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OqnfqZlld cd lZsgÉlZshptdr ontq jZ bjZrrd ABORS0

G fi Naidbsher cd enqlZshnm

KZ ojZbd cdr lZsgÉlZshptdr cZmr jZ enqlZshnm rbhdmshyptd dm ABORS

K#naidbshe cd j#dmrdhfmdldms cdr l]sgÉl]shptdr dm ABORS drs cntajd-

C#tmd o]qs) hj bnmsqhatd ï j#]ooqnenmchrrdldms cd j] btjstqd rbhdmsh«ptd fÉmÉq]jd dm cnmm]ms ]tw Ést,
ch]msr tm ]bb©r ï ptdjptdr cnl]hmdr enmc]ldms]tw ’]jf©aqd jhmÉ]hqd) ]m]jxrd) oqna]ahjhsÉr(- K] oq]shptd ct
q]hrnmmdldms l]sgÉl]shptd bnmbntqs hbh bnlld ]hjjdtqr ï j] enql]shnm cd j#droqhs c#tm etstq rbhdmsh«ptd:
j] qhftdtq ct q]hrnmmdldms) j#droqhs bqhshptd) jd bnmsqîjd ds j#]m]jxrd cdr gxonsg©rdr) jd rdmr cd j#nardqu]shnm
ds bdjth cd j] cÉctbshnm sqntudms dm l]sgÉl]shptdr tm bg]lo c#]bshnm nç hjr rdqnms btjshuÉr cd l]mh©qd
roÉbh«ptd-

C#]tsqd o]qs) hj bnmsqhatd ï entqmhq cdr qdoqÉrdms]shnmr ds tm j]mf]fd cnms jdr ]tsqdr chrbhojhmdr rbhdm,
sh«ptdr ÉstchÉdr c]mr bdr bj]rrdr ds ]t,cdjï rnms cdl]mcdtrdr nt tshjhr]sqhbdr- Cd jï j#hlonqs]mbd c#tmd
bngÉqdmbd ds c#tmd bnnqchm]shnm ]trrh anmmdr ptd onrrhajd dmsqd jdr chudqrdr chrbhojhmdr 9 hj hlonqsd c#Éuhsdq
jdr qdcnmc]mbdr snts dm rntjhfm]ms jdr onhmsr bnlltmr) cd jhlhsdq jdr chudqfdmbdr nt ]lahftùsÉr ctdr ï j]
chudqrhsÉ cdr onhmsr cd utd onrrhajdr rtq tm lèld naids snts dm dmqhbghrr]ms j#dmrdhfmdldms o]q bdssd lèld
chudqrhsÉ-

K#naidbshe m#drs o]r cd enqldq cdr oqnedrrhnmmdjr cdr l]sgÉl]shptdr) l]hr cdr odqrnmmdr b]o]ajdr c#tsh,
jhrdq cdr ntshjr l]sgÉl]shptdr c]mr chudqrdr rhst]shnmr) ds Éudmstdjjdldms b]o]ajdr cd ch]jnftdq ]udb cdr
l]sgÉl]shbhdmr c]mr jd b]cqd cd jdtq etstq lÉshdq-

Kdr sq]u]tw chqhfÉr rnms jd lnldms oqhuhjÉfhÉ cd j] lhrd dm »tuqd) ds cd j] oqhrd dm l]hm o]q jdr Éj©udr
cdr sdbgmhptdr bj]rrhptdr ds ahdm cÉjhlhsÉdr hmrbqhsdr c]mr jd bnqor ct oqnfq]lld- Bdssd l]hsqhrd r#]bpthdqs
mns]lldms fqÀbd ï cdr dwdqbhbdr u]qhÉr- Kd sdlor cdr sq]u]tw chqhfÉr rd oqèsd Éf]jdldms ï j#dwoÉqhldms]shnm
mtlÉqhptd) ï j] cÉbntudqsd ds ï j] oq]shptd cdr ]jfnqhsgldr) dm jhdm ]udb j#dmrdhfmdldms c#hmenql]shptd-

K] bnnoÉq]shnm cdr dmrdhfm]msr c#tmd lèld bj]rrd nt c#tmd lèld chrbhojhmd ds) ojtr j]qfdldms) bdjjd
cd j#dmrdlajd cdr dmrdhfm]msr c#tm btqrtr cnmmÉ) cnhs bnmsqhatdq cd e]ânm de«b]bd ds bngÉqdmsd ï j] pt]jhsÉ
cd bdr hmsdq]bshnmr) mns]lldms c]mr jd b]cqd cdr sq]u]tw c#hmhsh]shud odqrnmmdjjd dmb]cqÉr ’SHOD(- Hj hlonqsd
]trrh ptd jd bnmsdmt btjstqdj ds ghrsnqhptd cdr l]sgÉl]shptdr md rnhs o]r r]bqh«É ]t oqn«s cd j] rdtjd sdbg,
mhbhsÉ- Dm o]qshbtjhdq) hj ontqq] r#]uÉqdq odqshmdms c#]m]jxrdq j#hmsdq]bshnm dmsqd tm oqnaj©ld roÉbh«ptd ds j]
bnmrsqtbshnm) ontq jd qÉrntcqd) c#ntshjr bnmbdostdjr pth) oqhr dmrthsd o]q jdr l]sgÉl]shbhdmr bnlld naidsr
c#Éstcd) nms ot tjsÉqhdtqdldms rdquhq ]t sq]hsdldms c#]tsqdr bj]rrdr cd oqnaj©ldr-

Kd cÉudjnoodldms cdr bnloÉsdmbdr

K#dmrdhfmdldms cdr l]sgÉl]shptdr dm «jh©qd ABORS uhrd jd cÉudjnoodldms cd bnloÉsdmbdr tshjdr ]tw
rbhdmsh«ptdr) pt#hjr rnhdms hmfÉmhdtqr) bgdqbgdtqr nt dmrdhfm]msr) ontq hcdmsh«dq jdr rhst]shnmr ]twptdjjdr
hjr rnms bnmeqnmsÉr) cÉf]fdq jdr ldhjjdtqdr rsq]sÉfhdr ontq jdr qÉrntcqd) oqdmcqd ]udb tm qdbtj rte«r]ms cdr
cÉbhrhnmr c]mr tm bnmsdwsd rntudms bnlojdwd-

K#hmsÉfq]shnm cdr bnloÉsdmbdr ï j] enql]shnm cdr Éstch]msr jdtq odqlds cd fÉqdq jdtqr ]ooqdmshrr]fdr
cd l]mh©qd qdronmr]ajd dm qdoÉq]ms onhmsr enqsr ds onhmsr e]hajdr- Bdr bnloÉsdmbdr oqdmmdms snts jdtq rdmr
c]mr jd b]cqd cd j] qÉrnjtshnm cd oqnaj©ldr) cd j] lncÉjhr]shnm nt enql]jhr]shnm itrpt#ï j] oqÉrdms]shnm cdr
qÉrtjs]sr dm o]rr]ms o]q j] cÉl]qbgd cd qÉrnjtshnm oqnoqdldms chsd-

Cd l]mh©qd roÉbh«ptd) nm odts chrshmftdq jdr bnloÉsdmbdr rthu]msdr 9

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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R�dmfZfdq cZmr tmd qdbgdqbgd
ds ldssqd dm –tuqd cdr
rsqZsÉfhdr

Hj r#]fhs c#]m]jxrdq tm oqnaj©ld) cd rd onrdq cdr ptdrshnmr) c#dwoÉqhldmsdq
rtq cdr dwdlojdr) cd enqltjdq cdr bnmidbstqdr-

LncÉjhrdq B#drs sq]cthqd tm ogÉmnl©md dm j]mf]fd l]sgÉl]shptd) Éj]anqdq cdr
bnmbdosr ds cdr ntshjr jnqr c#tmd og]rd c#]arsq]bshnm nt cd bnmbdost]jh,
r]shnm-

QdoqÉrdmsdq Hj r#]fhs cd bgnhrhq jd qdfhrsqd ’mtlÉqhptd) ]jfÉaqhptd) fÉnlÉsqhptd( jd
lhdtw ]c]osÉ ontq sq]hsdq tm oqnaj©ld nt qdoqÉrdmsdq tm naids l]sgÉ,
l]shptd) c#èsqd b]o]ajd cd o]rrdq c#tm qdfhrsqd ï tm ]tsqd) c#tm lncd
cd qdoqÉrdms]shnm ’rntudms uhrtdjjd 9 bntqadr) fq]ogdr) ]qanqdrbdmbdr) s],
ajd]tw( ï tm ]tsqd-

QZhrnmmdq ds Zqftldmsdq Bdj] bnmrhrsd ï deedbstdq cdr hmeÉqdmbdr ’hmctbshudr ds cÉctbshudr() ï
bnmcthqd tmd cÉlnmrsq]shnm) ï bnm«qldq nt hm«qldq tmd bnmidbstqd) ds
dm«m ï Éu]jtdq j] odqshmdmbd c#tm bnmbdos ]t qdf]qc ct oqnaj©ld onrÉ-

BZjbtjdq) lZmhotjdq cdr
rxlanjdr ds lZhsqhrdq jd
enqlZjhrld lZsgÉlZshptd

B#drs deedbstdq tm b]jbtj ï j] l]hm nt ï j#]hcd c#nqchm]sdtq) nqf]mhrdq jdr
cheeÉqdmsdr És]odr c#tm b]jbtj bnlojdwd) bgnhrhq cdr sq]mrenql]shnmr ds de,
edbstdq cdr rhlojh«b]shnmr) bnmsqîjdq jdr qÉrtjs]sr) ldssqd dm »tuqd cdr
]jfnqhsgldr) l]mhotjdq ds dwojnhsdq cdr dwoqdrrhnmr rxlanjhptdr) bnl,
oqdmcqd ds tshjhrdq jd j]mf]fd l]sgÉl]shptd-

Bnlltmhptdq ô j�Ébqhs ds ô
j�nqZj

Hj r#]fhs cd bnloqdmcqd jdr ÉmnmbÉr l]sgÉl]shptdr Ébqhsr o]q c#]tsqdr)
c#noÉqdq j] bnmudqrhnm dmsqd jd j]mf]fd m]stqdj ds jd j]mf]fd rxlanjhptd
enqldj) cd qÉchfdq tmd rnjtshnm qhfntqdtrd) cd oqÉrdmsdq ds cd cÉedmcqd
tmd oqnctbshnm l]sgÉl]shptd ontq bnmu]hmbqd tm hmsdqjnbtsdtq nt tm
]tchsnhqd-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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GG fi OqnfqZlld cd oqdlhàqd ZmmÉd

0 fi OqÉZlatjd

Kd oqnfq]lld cd j] «jh©qd ABORS rd rhstd c]mr j] bnmshmthsÉ ct oqnfq]lld cd j] roÉbh]jhsÉ l]sgÉl],
shptdr cd Oqdlh©qd ds cd j#noshnm l]sgÉl]shptdr bnlojÉldms]hqdr cd Sdqlhm]jd-

Kdr cÉudjnoodldmsr enqldjr nt sqno sgÉnqhptdr cnhudms èsqd ÉuhsÉr- Tmd oj]bd hlonqs]msd cnhs èsqd e]hsd
]tw ]oojhb]shnmr) dwdqbhbdr) oqnaj©ldr- Pt]mc bdj] drs onrrhajd) nm rntjhfmdq] jdr jhdmr cdr l]sgÉl]shptdr
]udb jdr dmrdhfmdldmsr cd ogxrhptd) cd bghlhd) cd ahnjnfhd) cd rbhdmbdr cd j] Sdqqd ds c#hmenql]shptd) dm
Éuhs]ms jdr rhst]shnmr ]qsh«bhdjjdr ]hmrh ptd jdr dwdqbhbdr cd otqd uhqstnrhsÉ sdbgmhptd- Ptdjptdr tmdr cd bdr
hmsdq]bshnmr rnms o]qenhr rhfm]jÉdr c]mr jd sdwsd o]q jd rxlanjd� ) l]hr bd qdoÉq]fd) pth m#drs pt#hmchbZshe)
m#drs mh dvgZtrshe mh hloÉqZshe- Bdr jhdmr odtudms ]jnqr e]hqd j#naids c#tmd qdl]qptd) c#tm cÉudjnoodldms) nt
cd j] qÉc]bshnm.oqnidbshnm.dwÉbtshnm c#tm rbqhos ]t «j ct bntqr-

Kdr qÉrtjs]sr ldmshnmmÉr c]mr jd oqnfq]lld rdqnms ]clhr nt cÉlnmsqÉr rdjnm jdr bgnhw chc]bshptdr e]hsr
o]q jd oqnedrrdtq : ontq bdqs]hmr qÉrtjs]sr) l]qptÉr bnlld } ]clhr –) j] oqÉrdms]shnm c#tmd cÉlnmrsq]shnm dm
bj]rrd drs cÉbnmrdhjjÉd-

Hj drs hlonqs]ms cd ldssqd dm u]jdtq tmd bngÉqdmbd dmsqd jdr cheeÉqdmsdr o]qshdr ct oqnfq]lld) s]ms ]t
mhud]t ct bntqr ptd cdr sg©ldr cdr sq]u]tw oqnonrÉr ]tw Éstch]msr- ô shsqd c#dwdlojdr) j] fÉnlÉsqhd ]oo]q]hs
ï j] enhr bnlld tm sdqq]hm oqnohbd ï j#hmsqnctbshnm cd j#]jf©aqd jhmÉ]hqd) l]hr ]trrh bnlld tm bg]lo c#tsh,
jhr]shnm cdr bnmbdosr cÉudjnooÉr c]mr bd cnl]hmd ct oqnfq]lld: jdr oqna]ahjhsÉr odqldssdms c#hjjtrsqdq
bdqs]hmr qÉrtjs]sr c#]m]jxrd ds itrsh«dms j#hmsqnctbshnm ct unb]atj]hqd dmrdlajhrsd-

K] oqÉrdms]shnm cd j#Zjfàaqd jhmÉZhqd drs e]hsd o]q jd ah]hr ct b]jbtj 9 rxrs©ldr c#Épt]shnmr jhmÉ]hqdr) b]jbtj
l]sqhbhdj- Rdtjd j] oqÉrdms]shnm cd j#dro]bd udbsnqhdj Im nç I+Q) o]qenhr B) drs cdl]mcÉd- K#dro]bd udbsnqhdj)
bnlld naids fÉmÉq]j) m#drs ÉstchÉ pt#dm rdbnmcd ]mmÉd- Bd bgnhw ] ontq ]lahshnm cd cnmmdq ]tw Éstch]msr
tmd bnmm]hrr]mbd ds tmd g]ahstcd } oq]shptd – ct b]jbtj ltjshchldmrhnmmdj pth bnme©qd ï j#hmsqnctbshnm cd
j] mnshnm ]arsq]hsd c#dro]bd udbsnqhdj tm ]qqh©qd,oj]m bnmbqds- Dm oqÉo]q]shnm cd j] rdbnmcd ]mmÉd) chudqrdr
rhst]shnmr odqldssdms c#nardqudq j] rsqtbstqd c#dro]bd udbsnqhdj ’enmbshnmr) onjxmîldr) rthsdr( -

C]mr j] o]qshd ct oqnfq]lld bnmr]bqÉd ï j#ZmZjxrd) jd ats drs cd ldssqd dm oj]bd jdr lÉsgncdr bntq]msdr
cd sq]u]hj rtq jdr rthsdr ds jdr enmbshnmr- K#]m]jxrd drs tm ntshj ontq jdr oqna]ahjhsÉr ds ontq jdr ]tsqdr rbhdmbdr
ds odqlds cd cÉudjnoodq j] qhftdtq- Nm r#]ss]bgd oqhmbho]jdldms ï cÉudjnoodq j#]rodbs noÉq]snhqd) ds cnmb ï
m#hmrhrsdq mh rtq jdr ptdrshnmr jdr ojtr «mdr nt roÉbh]jhrÉdr mh rtq jdr dwdlojdr } o]sgnjnfhptdr –- Nm Éuhsd jdr
rhst]shnmr bnmcthr]ms ï tmd sqno fq]mcd sdbgmhbhsÉ b]jbtj]snhqd-

K] o]qshd qdj]shud ]tw oqnaZahjhsÉr uhrd ï bnmrnjhcdq ds ï cÉudjnoodq j] enql]shnm cdr Éstch]msr ]t q]hrnm,
mdldms oqna]ahjhrsd) hmhshÉd c©r jd bxbjd 3 C]mr jd cnl]hmd cdr oqna]ahjhsÉr) j#]bbdms drs lhr rtq jd j]mf]fd
cd j] sgÉnqhd cdr dmrdlajdr) jdr sdbgmhptdr ÉjÉldms]hqdr cd cÉmnlaqdldms) ds rtq jdr dro]bdr oqna]ahjhrÉr
«mhr- Snts bd pth bnmbdqmd jdr u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr cnms j#dmrdlajd cdr u]jdtqr drs hm«mh drs sq]hsÉ dm rdbnmcd
]mmÉd Kdr chudqrdr mnshnmr rdqnms hjjtrsqÉdr o]q cdr dwdlojdr bnmbqdsr nt hrrtr cdr chudqrdr rbhdmbdr-

Kd oqnfq]lld dmbntq]fd jd qdbntqr ï j] cÉlZqbgd Zjfnqhsglhptd ds ï j#hmenql]shptd: jd l]mhdldms cd
bdr bnmbdosr e]hs o]qshd hmsÉfq]msd cd j] enql]shnm-

Kd oqnfq]lld drs nqf]mhrÉ dm cdtw fq]mcdr o]qshdr cd unjtld rdmrhajdldms Épthu]jdms) ]t rdhm cd
bg]ptd rdldrsqd : ]tbtm nqcqd o]qshbtjhdq m#drs hlonrÉ-

1 fi OqnfqZlld ct oqdlhdq rdldrsqd

Ntshjr 0 fi Knfhptd) dmrdlajdr ds qZhrnmmdlldms

Kdr mnshnmr oqÉrdmsÉdr bh,cdrrntr) hmsqncthsdr c©r j] bj]rrd cd Rdbnmcd) rnms qdoqhrdr bnlld ntshjr ontq
j#]jfnqhsglhptd ds jdr oqna]ahjhsÉr ds cnhudms e]hqd j#naids c#tm cÉudjnoodldms sq©r lncdrsd r]mr ]arsq]b,
shnm dwbdrrhud- Kdr dwdlojdr hjjtrsq]ms bdr mnshnmr rdqnms tmd oqdlh©qd nbb]rhnm c#hmsqncthqd cdr rhst]shnmr

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 2.12



oqna]ahjhrsdr-

Bdr mnshnmr md ontqqnms bnmrshstdq jd sg©ld oqhmbho]j c#]tbtmd ptdrshnm c#Ébqhs nt c#nq]j-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Knfhptd ÉjÉldmsZhqd
;rrdqshnm) mÉf]shnm) } ds –) } nt –) hlojhb]shnm) Épthu]jdmbd-
MÉf]shnm c#tm } ds – ds c#tm } nt –-
ChrsqhatshuhsÉ ct } nt – rtq jd } ds – ds ct } ds – rtq jd } nt –-

Kd oqhmbhod cd bnmsq]onrhshnm drs q]oodjÉ-
� Bnmmdbsdtqr jnfhptdr) hmrsqtbshnm bnmchshnm,
mdjjd-

a( TnbZatjZhqd cdr dmrdlajdr
Dmrdlajd) ÉjÉldms) ]oo]qsdm]mbd-

Rntr,dmrdlajd ’nt o]qshd() hmbjtrhnm- QÉtmhnm- Hmsdqrdbshnm-
BnlojÉldms]hqd-

Nm rd jhlhsd ]tw tmhnmr ds hmsdqrdbshnmr «mhdr-

BnlojÉldms]hqd c#tmd tmhnm ds c#tmd hmsdqrdbshnm) chrsqhatsh,
uhsÉ cd ! rtq ∪ ds cd ∪ rtq !-

Kd bnlojÉldms]hqd c#tmd o]qshd . drs mnsÉ .-

Bntojd) o,tojds- Oqncths b]qsÉrhdm- Tm ÉjÉldms cd B o drs ]trrh ]oodjÉ tmd o,jhrsd c#ÉjÉ,
ldmsr cd B -

Pt]msh«b]sdtqr tmhudqrdj ds dwhrsdmshdj-
MÉf]shnm c#tmd ]rrdqshnm pt]msh«Éd-

Bdr ÉjÉldmsr) oqÉrdmsÉr c]mr jdr bj]rrdr ]msÉqhdtqdr)
rnms qdoqhr ]«m cd uhrdq tmd dwoqdrrhnm l]sgÉl],
shptd oqÉbhrd- K#tr]fd cdr pt]msh«b]sdtqr gnqr cdr
ÉmnmbÉr l]sgÉl]shptdr drs ï oqnrbqhqd-

b( QZhrnmmdldms oZq qÉbtqqdmbd
Q]hrnmmdldms o]q qÉbtqqdmbd- Knqrpt#tm q]hrnmmdldms o]q qÉbtqqdmbd mÉbdrrhsd

tmd gxonsg©rd chsd } enqsd –) j] enqltj]shnm cd bdssd
gxonsg©rd cduq] èsqd oqnonrÉd-

Ntshjr 1 fi Mnlaqdr qÉdjr

K#naidbshe cd bd bg]ohsqd drs cd bnmrnjhcdq ds cd bnlojÉsdq jdr ]bpthr cdr bj]rrdr ]msÉqhdtqdr ]«m ptd bdr ntshjr
rnhdms e]lhjhdqr ]tw Éstch]msr-

Kdr dmrdlajdr M) V) P ds Q rnms rtoonrÉr bnmmtr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Hmsdqu]jjdr- Nm rd jhlhsd ï tmd rhlojd cdrbqhoshnm cdr cheeÉqdmsr
sxodr c#hmsdqu]jjdr-

U]jdtq ]arnjtd- HmsdqoqÉs]shnm cd j] u]jdtq ]arnjtd dm sdqldr cd chr,
s]mbd-

O]qshd dmsh©qd- Nm ]cnosd j] mns]shnm hmsdqm]shnm]jd ∩−⌊ ontq j] o]q,
shd dmsh©qd ]«m cd md o]r j] bnmenmcqd ]udb j#droÉ,
q]mbd-

Dwonr]msr) q]bhmd b]qqÉd) q]bhmd btahptd- Nm rd jhlhsd) ï bd rs]cd) ]tw othrr]mbdr ct sxod vm )
v ∞ Q×) m ∞ V- Nm ]ssdmc tmd l]hsqhrd cdr enqltjdr
’v x(m + vm xm ) vm←k + vm vk ) ’vm(k + vmk )

∫
v1 +

⌋v⌋)
∫

v x +
|

v
∫

x -
K] mns]shnm Ya ]udb Y ∞ Q×

← ds a ∞ Q rdq] hmsqncthsd
c]mr jd bg]ohsqd ;m]jxrd 1-

HcdmshsÉr qdl]qpt]ajdr- Kdr ]ssdmctr rd jhlhsdms ]tw enqltjdr rthu]msdr 9
’Y∗a(1 + Y1 ∗1Ya←a1

Y1 +a1 + ’Y+a(’Y←a(

L]mhotj]shnm cdr hmÉf]jhsÉr- Hj r#]fhs c#tmd rhlojd qdoqhrd cdr q©fjdr cd b]jbtj ]j,
fÉaqhptd rtq jdr hmÉf]jhsÉr-

QÉrnjtshnmr c#Épt]shnmr ds c#hmÉpt]shnmr rhlojdr- Hj r#]fhs c#tmd qdoqhrd cdr sxodr c#Épt]shnmr ds hm,
Épt]shnmr ]anqcÉdr c]mr jdr bj]rrdr ]msÉqhdtqdr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 3.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

L]inq]ms) lhmnq]ms) ojtr fq]mc) ojtr odshs ÉjÉldms c#tmd o]qshd
mnm uhcd cd Q- Anqmd rtoÉqhdtqd) anqmd hmeÉqhdtqd-

Nm ]clds j#dwhrsdmbd cd j] anqmd rtoÉqhdtqd c#tmd
o]qshd l]inqÉd mnm uhcd-

K] qdbgdqbgd cd anqmdr rtoÉqhdtqdr nt hmeÉqhdtqdr
ï o]qshq cd j] cÉ«mhshnm rdq] ÉstchÉd rtq ptdjptdr
dwdlojdr rhlojdr c]mr jd rdtj ats c#hjjtrsqdq j] mn,
shnm-

Ntshjr 2 fi SqhfnmnlÉsqhd

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

CÉ«mhshnm cd bnr’γ() rhm’γ( ds s]m’γ(-

OÉqhnchbhsÉ ds rxlÉsqhdr- Nm e]hs jd jhdm ]udb jdr rxlÉsqhdr ]fhrr]ms rtq jd bdqbjd
sqhfnmnlÉsqhptd-

Enqltjdr cd sqhfnmnlÉsqhd 9

Enqltjdr cÉbntj]ms cdr rxlÉsqhdr cd bnr) rhm ds s]m-

bnr1’γ(← rhm1’γ(+ 0 -
bnr’∂∗α(+ bnr’∂(bnr’α(± rhm’∂(rhm’α(
rhm’∂∗a(+ rhm’∂(bnr’α(∗bnr’∂(rhm’α(
bnr’1γ(+ bnr1’γ(+ rhm1’γ(

+ 1bnr1’γ(+0+ 0+1rhm1’γ(
rhm’1γ(+ 1rhm’γ(bnr’γ(

Kdr ]tsqdr enqltjdr cd sqhfnmnlÉsqhd md rnms o]r
cdr ]ssdmctr ct oqnfq]lld-

QÉrnjtshnm c#Épt]shnmr sqhfnmnlÉsqhptdr rhlojdr 9
bnr’v(+ b) rhm’v(+ r ds s]m’v(+ s -
Mns]shnmr ]qbbbnr) ]qbrhm) ]qbs]m-

Nm hmsqncths jdr mns]shnmr ]qbbnr) ]qbrhm ds ]qbs]m dm
cnmm]ms jdr cÉ«mhshnmr bnqqdronmc]msdr dm sdqldr
cd rnjtshnmr c#Épt]shnmr c]mr bdqs]hmr hmsdqu]jjdr
ds dm ]cldss]ms j#dwhrsdmbd ds j#tmhbhsÉ cd bdr rnjt,
shnmr- K] enmbshnm ]qbs]mfdmsd rdq] bnmrsqthsd c]mr
;m]jxrd 5- K] bnmrsqtbshnm cdr enmbshnmr ]qbbnrhmtr
ds ]qbrhmhmtr m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

Sq]mrenql]shnm cd Y bnr’γ(←a rhm’γ( dm q bnr’γ←ε(-
QÉrnjtshnm cd Y bnr’ε(←a rhm’ε(+ b-

K] lÉsgncd ’]m]jxshptd) fÉnlÉsqhptd unhqd) tjsÉ,
qhdtqdldms) bnlojdwd( m#drs o]r hlonrÉd-
�Nm e]hs jd jhdm ]udb chudqrdr rhst]shnmr qdmbnm,
sqÉdr dm rbhdmbdr ogxrhptdr-

Ntshjr 3 fi Mnlaqdr bnlojdvdr

Bd bg]ohsqd drs dmsh©qdldms mntud]t ontq j] l]inqhsÉ cdr Éstch]msr-
K#dmrdlajd cdr mnlaqdr bnlojdwdr drs hmsqncths ontq ltmhq jd oj]m c#noÉq]shnmr bnlo]shajdr ]udb bdjjdr
cÉiï oq]shptÉdr rtq j] cqnhsd qÉdjjd- Bdj] odqlds cd sqntudq) r]mr dwg]trshuhsÉ) cdr rnjtshnmr ï cdr Épt]shnmr
]jfÉaqhptdr- Bdr Épt]shnmr rdqnms drrdmshdjjdldms ï bnde«bhdmsr qÉdjr) cd odshs cdfqÉ ds tshjdr o]q dwdlojd
ontq ]jjÉfdq j#Éstcd cdr rthsdr qÉdjjdr qÉbtqqdmsdr jhmÉ]hqdr ï bnde«bhdmsr bnmrs]msr ds cdr Épt]shnmr cheeÉqdm,
shdjjdr jhmÉ]hqdr ï bnde«bhdmsr bnmrs]msr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( œbqhstqd ZjfÉaqhptd cdr mnlaqdr bnlojdvdr
Mnlaqdr bnlojdwdr- öbqhstqd ]jfÉaqhptd-
O]qshdr qÉdjjd ds hl]fhm]hqd-
OqnoqhÉsÉr ÉjÉldms]hqdr cd Qd ds Hl-

QdoqÉrdms]shnm fÉnlÉsqhptd c#tm mnlaqd bnlojdwd-
;e«wd c#tm onhms) c#tm udbsdtq-
HmsdqoqÉs]shnm fÉnlÉsqhptd cd j] rnlld cd cdtw bnlojdwdr-

K#tshjhr]shnm cdr mnlaqdr bnlojdwdr ontq qÉrntcqd
cdr oqnaj©ldr cd fÉnlÉsqhd m#drs o]r tm naidbshe ct
oqnfq]lld-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 4.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

BnmitftÉ c#tm mnlaqd bnlojdwd- HmsdqoqÉs]shnm fÉnlÉsqhptd-
OqnoqhÉsÉr cd j] bnmitf]hrnm-

Nm e]hs qdrrnqshq j#de«b]bhsÉ ct enql]jhrld cd j]
bnmitf]hrnm ’o]q dwdlojd ontq lnmsqdq pt#tm
mnlaqd bnlojdwd drs qÉdj nt hl]fhm]hqd otq(-

Lnctjd c#tm mnlaqd bnlojdwd- HmsdqoqÉs]shnm fÉnlÉsqhptd- Rthu]ms jdr bnmsdwsdr) nm bgnhrhs j] enqltj]shnm ]cÉ,
pt]sd 9 ⌋y⌋+

|
yy nt ⌋Y← ha⌋+

|
Y1 ←a1-

OqnoqhÉsÉr ct lnctjd 9 ltjshojhb]shuhsÉ) hmÉf]jhsÉ sqh]mftj]hqd-

a( Enqldr sqhfnmnlÉsqhptdr ds dvonmdmshdjjdr cdr mnlaqdr
bnlojdvdr

Mns]shnm dhγ- OqnoqhÉsÉr ⌋dhγ⌋ + 0) dh’∂←α( + dh∂ · dhα) dhγ + d+hγ )
’dhγ(m + dhmγ) enqltjdr c#Dtjdq-

;qftldmsr c#tm mnlaqd bnlojdwd mnm mtj-
öbqhstqd dwonmdmshdjjd c#tm mnlaqd bnlojdwd mnm mtj-

Nm lds dm Éuhcdmbd ptdjptdr bgnhw trtdjr c#hmsdq,
u]jjdr odqldss]ms cd cÉ«mhq j#]qftldms-

KhmÉ]qhr]shnm cd bnro ’v(rhmp ’v(- ô bg]ptd enhr ptd jd qdbntqr ï j] enqltjd c#Dtjdq
rdq] mÉbdrr]hqd ontq jhmÉ]qhrdq nt cÉudjnoodq cdr
enqltjdr) j#ÉmnmbÉ cduq] j#hmchptdq-

b( :oojhbZshnm Ztv ÉptZshnmr ct rdbnmc cdfqÉ-
QÉrnjtshnm cdr Épt]shnmr ct rdbnmc cdfqÉ ï bnde«bhdmsr qÉdjr)
rnlld ds oqncths cdr rnjtshnmr-

QÉrnjtshnm cd j#Épt]shnm v1 + Y ]udb Y ∞B- Dm cdgnqr cd bdssd Épt]shnm) pth cnhs ontunhq èsqd
sq]hsÉd ]jfÉaqhptdldms nt dm j] qdsq]mrbqhu]ms sqhfn,
mnlÉsqhptdldms) j] qÉrnjtshnm cdr Épt]shnmr ct rd,
bnmc cdfqÉ ojtr fÉmÉq]jdr ï bnde«bhdmsr bnlojdwdr
mnm qÉdjr m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld- K]
qdbgdqbgd cdr q]bhmdr m,h©ldr cd j#tmhsÉ nt c#tm
mnlaqd bnlojdwd ptdjbnmptd c]mr jd b]r m ≤ 2
m#drs o]r mnm ojtr tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

Ntshjr 4 fi LÉsgncdr cd bZjbtj

K#naidbshe cd bd bg]ohsqd drs cd ldssqd dm oj]bd ptdjptdr oqhmbhodr ds dwdlojdr cd l]mhdldms cdr rxlanjdr
Π ds �) cnms jdr tr]fdr rnms bnmrs]msr- K] oqÉrdms]shnm cdr bnde«bhdmsr ahmnlh]tw odts èsqd e]hsd c]mr bd
bnmsdwsd nt ahdm dm jhdm ]udb jd cÉmnlaqdldms-

Nm sq]u]hjjd c]mr I+Q nt B-

� K] ojto]qs cdr enqltjdr oqÉrdmsÉdr hbh odtudms cnmmdq jhdt ï cdr ]jfnqhsgldr cd b]jbtj-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Mns]shnm
⎪

- Nm oqÉbhrd pt#tmd rnlld ]x]ms tm dmrdlajd c#hm,
chbdr uhcd drs mtjjd-

Q©fjdr cd b]jbtj rtq jd rxlanjd
⎪

9
KhmÉ]qhsÉ) bg]mfdldmsr c#hmchbdr ’sq]mrj]shnmr ds rxlÉsqhdr() sÉ,
jdrbno]fdr-

Rnlldr cntajdr 9
⎪

0•g•m
0• i•k

Yg ) i ds
⎪

0•g• i•m
Yg ) i - Kdr ]ssdmctr ct oqnfq]lld rd jhlhsdms ]t l]mhd,

ldms cd bdr rxlanjdr bnmcthr]ms ï jdr ldssqd rntr
j] enqld cd cdtw rnlldr rhlojdr rtbbdrrhudr-

Mns]shnm
∑

- Nm oqÉbhrd pt#tm oqncths ]x]ms tm dmrdlajd c#hm,
chbdr uhcd u]ts 0-

Q©fjdr cd b]jbtj rtq jd rxlanjd
∑

- Nm rd bnmsdmsd cd ldssqd dm u]jdtq j] ltjshojhb]sh,
uhsÉ ct rxlanjd

∑
-

E]bsnqhdjjd) mns]shnm m� -

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 5.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Rnlld cd sdqldr bnmrÉbtsher c#tmd oqnfqdrrhnm fÉnlÉsqhptd 9
⎪

/•j•m
pj + pm←0 +0

p +0
−

K] q]hrnm p drs c]mr B [ z0{-

Rnlldr cdr m oqdlhdqr dmshdqr ds cdr m oqdlhdqr b]qqÉr-

Bnde«bhdmsr ahmnlh]tw- Nm ]cnosd j] cÉ«mhshnm rthu]msd 9

∣m

j

(
+

�
⎨⎨⎨⎩
⎨⎨⎨⎧

/ rh j = / nt j < m
m’m+0( − − − ’m+j ←0(

j �
+ m�

j �’m+j(�
rhmnm-

Sqh]mfjd cd O]rb]j-
Enqltjd ct ahmîld-

Nm lds dm u]jdtq jdr enqltjdr 9
∣m

j

(
+
∣ m

m+j

( ∣m

j

(
+ m

j

∣m+0

j +0

(

∣ m

j +0

(
←
∣m

j

(
+
∣m←0

j

(

Ntshjr 5 fi TnbZatjZhqd cdr ZoojhbZshnmr

Nm Éuhsd hbh snts dwb©r cd enql]jhrld ds nm hjjtrsqd jdr mnshnmr oqÉrdmsÉdr o]q cdr dwdlojdr hrrtr l]inqhs]hqd,
ldms cd enmbshnmr cd Q c]mr Q-

Bdr mnshnmr md ontqqnms bnmrshstdq jd sg©ld oqhmbho]j c#]tbtmd ptdrshnm c#Ébqhs nt c#nq]j-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

;oojhb]shnm c#tm dmrdlajd cd cÉo]qs c]mr tm dmrdlajd c#]qqh,
uÉd-

Nm hmsqncths jdr dwdlojdr cdr enmbshnmr hmchb]sqhbdr
ds cdr rthsdr-

Hl]fd chqdbsd c#tmd o]qshd cd j#dmrdlajd cd cÉo]qs- K] mnshnm c#hl]fd qÉbhoqnptd c#tmd o]qshd cd j#dm,
rdlajd c#]qqhuÉd m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqn,
fq]lld-

Bnlonrhshnm- Nm Éstchd ptdjptdr dwdlojdr entqmhr o]q cdr enmb,
shnmr cd Q c]mr Q ptd j#nm bnlonrd cd chudqrdr l],
mh©qdr-

Hmidbshnm) rtqidbshnm) ahidbshnm) ]oojhb]shnm qÉbhoqnptd-
BnlonrÉd cd cdtw ahidbshnmr) qÉbhoqnptd cd j] bnlonrÉd-

Nm e]hs qdl]qptdq ptd) c]mr jd b]cqd cdr enmbshnmr
cd Q c]mr Q) tmd ahidbshnm ds r] qÉbhoqnptd nms cdr
fq]ogdr rxlÉsqhptdr j#tm cd j#]tsqd o]q q]oonqs ï j]
oqdlh©qd ahrrdbsqhbd-

Ntshjr 6 fi CÉmnlaqdldms

Kd ats cd bd bg]ohsqd drs cd ldssqd dm oj]bd tm unb]atj]hqd de«b]bd ontq cÉbqhqd ’nt lncÉjhrdq( ds ]m]jxrdq jdr
oqnaj©ldr bnlahm]snhqdr) ]hmrh ptd ptdjptdr qÉrtjs]sr enmc]ldms]tw ]rrnbhÉr- Kdr qÉrtjs]sr cd bd bg]ohsqd
rdqnms itrsh«Ér hmsthshudldms) r]mr qdbntqr ï cdr cÉlnmrsq]shnmr enqldjjdr- Cd e]ânm fÉmÉq]jd) nm Éuhsdq] snts
dwb©r cd sdbgmhbhsÉ c]mr jdr cÉmnlaqdldmsr-

Sntr jdr dmrdlajdr bnmrhcÉqÉr c]mr bd bg]ohsqd rnms «mhr-
C]mr jdr cÉ«mhshnmr pth rthudms) nm rtoonrd ptd b]qc’B(+ m-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

B]qchm]j) mns]shnm b]qc’B( nt !B - Nm cÉ«mhs jd b]qchm]j fqÀbd ï j] mnshnm hmsthshud cd
mnlaqd c#ÉjÉldmsr- Dm o]qshbtjhdq) cdtw dmrdlajdr
dm ahidbshnm nms lèld b]qchm]j-

B]qchm]j c#tmd tmhnm chrinhmsd-
Enqltjd b]qc’.!A(+ b]qc.←b]qcA +b]qc’.∪A(-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 6.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

B]qchm]j c#tm oqncths b]qsÉrhdm- b]qc’B ·E ( drs ]trrh jd mnlaqd cd e]ânmr cd bgnhrhq
cd e]ânm hmcÉodmc]msd tm ÉjÉldms cd B ds tm ÉjÉ,
ldms cd E -

Tm ÉjÉldms cd B o drs ]oodjÉ tm o,tojds nt tmd o,jhrsd cd B -
Hj x ] mo o,tojdsr cd B -

b]qc’B o ( drs jd mnlaqd cd e]ânmr cd bgnhrhq rtb,
bdrrhudldms o naidsr o]qlh m naidsr chrshmbsr) ]udb
c#Éudmstdjjdr qÉoÉshshnmr-

Tm o,tojds drs chs r]mr qÉoÉshshnm jnqrptd rdr ÉjÉldmsr rnms chr,
shmbsr cdtw ï cdtw-
hj x ] m’m+0( − − − ’m+o ←0( o,tojdsr r]mr qÉoÉshshnm cd B -

Kd mnlaqd cd o,tojdsr r]mr qÉoÉshshnm drs jd mnlaqd
cd e]ânmr cd bgnhrhq rtbbdrrhudldms o naidsr o]qlh
m naidsr chrshmbsr) r]mr qÉoÉshshnm-

Tm m,tojds cd B bnmsdm]ms dw]bsdldms tmd enhr bg]ptd ÉjÉ,
ldms cd B drs ]oodjÉ tmd odqlts]shnm cd B -
Hj x ] m� odqlts]shnmr cd B -

m� drs jd mnlaqd cd e]ânmr cd bgnhrhq rtbbdrrhud,
ldms sntr jdr naidsr c#tm dmrdlajd) r]mr qÉoÉshshnm-

Rh o • m) tmd o,bnlahm]hrnm cd B drs tmd o]qshd cd B ï o ÉjÉ,
ldmsr-
Hj x ]

∣m

o

(
o,bnlahm]hrnmr cd B -

∣m

o

(
drs jd mnlaqd cd e]ânmr cd bgnhrhq rhltjs]mÉ,

ldms o naidsr o]qlh m naidsr chrshmbsr- Nm odts rtq
bdssd a]rd qÉhmsdqoqÉsdq j] enqltjd ct ahmîld-

B]qchm]j cd j#dmrdlajd cdr o]qshdr cd B -

:mZjxrd 0fi Rthsdr qÉdjjdr trtdjjdr

Kd ats cd bd bg]ohsqd drs c#Ésdmcqd tm odt j#dmrdlajd cdr rthsdr } bnmmtdr – ds cd cÉudjnoodq jdr ]oshstcdr
]t b]jbtj rtq bdr rthsdr : jd onhms cd utd drs hbh ]jfÉaqhptd-

Nm md sq]u]hjjd hbh pt#]udb cdr rthsdr qÉdjjdr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Rnlld) oqncths) ptnshdms cd rthsdr qÉdjjdr-

Rthsdr ]qhsglÉshptdr) rthsdr fÉnlÉsqhptdr- Sdqld fÉmÉq]j-

Rthsdr ]qhsglÉshbn,fÉnlÉsqhptdr- K] enqltjd cnmm]ms jd sdqld fÉmÉq]j m#drs o]r ]t
oqnfq]lld- Nm bgdqbgdq] tmd rthsd bnmrs]msd rn,
jtshnm ontq cÉsdqlhmdq sntsdr jdr rnjtshnmr-

Rthsdr uÉqh«]ms tmd qdj]shnm ct sxod tm←1 + Ytm←0 ←atm - Nm rd jhlhsd ï j] l]hsqhrd c#tmd lÉsgncd cd b]jbtj
ct m,h©ld sdqld ï o]qshq cd j#Épt]shnm b]q]bsÉqhr,
shptd- ;t adrnhm) nm sq]mrhsd o]q B c]mr jd rdtj ats
cd qdrshstdq ojtr q]ohcdldms j] enqld cdr rnjtshnmr-
�Nm ontqq] hjjtrsqdq bdr cheeÉqdmsr sxodr cd rthsdr
]udb cdr lnc©jdr chrbqdsr cd onotj]shnmr-
� ;jfnqhsgld cd b]jbtj ct m,h©ld sdqld-

:mZjxrd 1 fi Enmbshnmr qÉdjjdr trtdjjdr

Kd ats cd bd bg]ohsqd drs cd bnmrnjhcdq ds c#dmqhbghq lncÉqÉldms jd qdfhrsqd cdr enmbshnmr trtdjjdr- Ontq
bg]ptd enmbshnm) j] l]hsqhrd ]ssdmctd bnmbdqmd j] cÉ«mhshnm) jdr oqhmbho]jdr oqnoqhÉsÉr) j] enqltjd cd cÉqh,
u]shnm ’]udb rnm cnl]hmd cd u]jhchsÉ( ds j] bntqad qdoqÉrdms]shud-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( FÉmÉqZjhsÉr rtq jdr enmbshnmr
Dmrdlajd cd cÉ«mhshnm- Nm rd bnmsdmsd cd cnmmdq nt cd q]oodjdq jdr cÉ«,

mhshnmr c]mr jd b]cqd cdr enmbshnmr qÉdjjdr cd j] u],
qh]ajd qÉdjjd-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 7.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

QdoqÉrdms]shnm fq]oghptd c#tmd enmbshnm e ï u]jdtqr qÉdjjdr- Fq]ogdr cdr enmbshnmr v ̸� e ’v(← Y) v ̸� e ’Y + v()
v ̸� e ’Yv() v ̸� Y e ’v(-
�Tshjhr]shnm c#tmd ahajhnsg©ptd fq]oghptd Ox,
sgnm-

Mnshnmr c#hl]fd ds c#]msÉbÉcdms-

O]qhsÉ) oÉqhnchbhsÉ- HmsdqoqÉs]shnm fÉnlÉsqhptd cd bdr oqnoqhÉsÉr-

Enmbshnmr l]inqÉdr) lhmnqÉdr) anqmÉdr- Lnmnsnmhd-
NoÉq]shnmr ]jfÉaqhptdr rtq jdr enmbshnmr-
Bnlonrhshnm cd enmbshnmr-

a( œstcd c�tmd enmbshnm
QÉctbshnm ct cnl]hmd c#Éstcd rdjnm jdr rxlÉsqhdr ds.nt jdr oÉ,
qhnchbhsÉr cÉsdqlhmÉdr-
S]ajd]t cd u]qh]shnmr-
öpt]shnm cd j] s]mfdmsd dm tm onhms-
;rxlosnsdr udqshb]jdr ds gnqhynms]jdr) sq]bÉ ct fq]ogd-

Nm ]anqcdq] tmhptdldms cdr dwdlojdr rhlojdr-
Kdr mnshnmr cd bnmshmthsÉ) cÉqhu]ahjhsÉ ds ]rxlosnsdr
najhptdr rdqnms ÉstchÉdr c]mr jdr bg]ohsqdr ;m]jxrd
5) ;m]jxrd 6 ds ;m]jxrd 0/-

b( Enmbshnmr trtdjjdr
Enmbshnmr ]e«mdr-

Enmbshnmr othrr]mbdr c#dwonr]ms dmshdq ’c]mr V() -
Enmbshnm q]bhmd b]qqÉd-
Enmbshnmr dwonmdmshdjjd ds jnf]qhsgld mÉodqhdm ’jm(-

Kdr onjxmîldr rdqnms cÉudjnooÉr c]mr jd bg]ohsqd
;jf©aqd fi Onjxmîldr qÉdjr-
� Ontq bdr chudqrdr enmbshnmr) jdr bntqadr qdoqÉ,
rdms]shudr rnms lhrdr dm u]jdtq bnlld cdr ntshjr
enmc]ldms]tw ontq j] lncÉjhr]shnm) j] qdbnmm]hr,
r]mbd cdr enqldr fq]oghptdr dsb-

Mns]shnm Ya - Nm fÉmÉq]jhrd jdr oqnoqhÉsÉr ÉunptÉdr c]mr Ntshjr 1-

Enmbshnmr dwonmdmshdjjdr 9 v ̸� Yv ]udb Y ∞Q×
←-

Enmbshnm jnf]qhsgld cÉbhl]j ’jnf(- Kdr jnf]qhsgldr c]mr tmd a]rd cheeÉqdmsd cd d ds 0/
rnms gnqr oqnfq]lld-
Kdr enmbshnmr gxodqanjhptdr rnms gnqr oqnfq]lld-

Enmbshnmr othrr]mbdr 9 v ̸� v∂ ]udb ∂ ∞Q [ V v ̸� v∂ drs cÉ«mhd rtq Q×
←-

Enmbshnmr bhqbtj]hqdr 9 rhm) bnr ds s]m- Enqltjd s]m↔ + 0← s]m1 + 0

bnr1 -

Enmbshnmr o]qshd dmsh©qd ∩−⌊ ds u]jdtq ]arnjtd ⌋−⌋-

:mZjxrd 2 fi BZjbtjr cd cÉqhuÉdr) cd oqhlhshudr ds c�hmsÉfqZjdr

Kd ats cd bd bg]ohsqd drs cd bnmrnjhcdq ds cd bnlojÉsdq j] l]hsqhrd cdr q©fjdr cd cÉqhu]shnm ds cd ptdjptdr
sdbgmhptdr cd oqhlhshu]shnm ontq odqldssqd j] qÉrnjtshnm c#Épt]shnmr cheeÉqdmshdjjdr ds jdtq tshjhr]shnm dm
rbhdmbdr ogxrhptdr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( BZjbtjr cd cÉqhuÉdr
B]jbtjr cdr cÉqhuÉdr 9 rnlldr) oqncthsr) ptnshdmsr- QÉuhrhnm cdr q©fjdr bnqqdronmc]msdr- Kdr cÉqhuÉdr

cdr enmbshnmr trtdjjdr cnhudms èsqd bnmmtdr-
Nm ontqq] hmsqncthqd j] mns]shnm c

cv -

CÉqhu]shnm c#tmd enmbshnm bnlonrÉd- Nm hmrhrsd rtq jd e]hs pt#tmd bnlonrÉd cd enmbshnmr
cÉqhu]ajdr drs cÉqhu]ajd-

a( BZjbtj cdr cÉqhuÉdr oZqshdjjdr c�tmd enmbshnm cd cdtv uZ,
qhZajdr
CÉqhuÉdr o]qshdjjdr c#tmd enmbshnm cd cdtw u]qh]ajdr- Nm hmsqncths jdr mns]shnmr ϕ

ϕv ) ϕ
ϕx -

� Kd b]jbtj cdr cÉqhuÉdr o]qshdjjdr drs oqÉrdmsÉ dm
jhdm ]udb j#tr]fd pth dm drs e]hs dm ogxrhptd-

b( BZjbtjr cd oqhlhshudr
Oqhlhshudr trtdjjdr ds b]jbtjr rhlojdr cd oqhlhshudr- Oqhlhshudr cd t↔ct ) t↔tm ) t↔.t) t↔.

|
t) t↔ rhmt)

t↔ bnrt-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 8.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Nm qdl]qptdq] ptd v ̸� v jm’v(+v drs tmd oqhlhshud
cd jm-

c( BZjbtjr c�hmsÉfqZjdr
B]jbtj ï j#]hcd c#tmd oqhlhshud- ô bd rs]cd) jd jhdm dmsqd oqhlhshudr ds hmsÉfq]jdr drs

]clhr- Nm hmsdqoqÉsdq] j#hmsÉfq]jd dm sdqldr c#]hqdr
ds jdr oqnoqhÉsÉr cd j#hmsÉfq]jd rdqnms ÉstchÉdr ojtr
enqldjjdldms c]mr jd bg]ohsqd ;m]jxrd 7-

HmsÉfq]shnm o]q o]qshdr-
Bg]mfdldms cd u]qh]ajd- K] sgÉnqhd ct bg]mfdldms cd u]qh]ajd rdq] e]hsd c]mr

;m]jxrd 7-

:mZjxrd 3 fi œptZshnmr cheeÉqdmshdjjdr jhmÉZhqdr rhlojdr

K#naidbshe cd bd bg]ohsqd drs cd q]oodjdq ds c#]ooqnenmchq j] oqnajÉl]shptd cdr Épt]shnmr cheeÉqdmshdjjdr) dm
utd cdr tr]fdr pth dm rnms e]hsr dm ogxrhptd) bghlhd) ahnjnfhd-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( œptZshnmr ct oqdlhdq nqcqd
QÉrnjtshnm cd x ↔ ← Y’s (x + e ’s ( nç Y ds e rnms cdr enmbshnmr
bnmshmtdr rtq tm hmsdqu]jjd 9

∓ qÉrnjtshnm cd j#Épt]shnm gnlnf©md ]rrnbhÉd) b]r o]qsh,
btjhdq nç Y drs bnmrs]msd)

∓ oqhmbhod cd rtodqonrhshnm)
∓ lÉsgncd cd u]qh]shnm cd j] bnmrs]msd)
∓ b]r o]qshbtjhdq nç Y ds e rnms bnmrs]msdr-

Ontq sntsd ]tsqd Épt]shnm cheeÉqdmshdjjd ct oqdlhdq
nqcqd) tmd lÉsgncd cd qÉrnjtshnm cnhs èsqd entqmhd-
�Nm odts lnmsqdq cdr dwdlojdr shqÉr cd j]
ogxrhptd,bghlhd 9 bhmÉshptd c#tmd qÉ]bshnm) bg]qfd
c#tm bnmcdmr]sdtq) rxrs©ld ogxrhptd dm bnms]bs
]udb tm sgdqlnrs]s) - - -

a( œptZshnmr ct rdbnmc nqcqd
QÉrnjtshnm cd Yx ↔↔ ← ax ↔ ← b x + e ’s ( nç Y)a ds b rnms cdr qÉdjr
]udb Y ∈+ / ds e tmd enmbshnm bnmshmtd rtq tm hmsdqu]jjd 9

∓ qÉrnjtshnm cd j#Épt]shnm gnlnf©md ]rrnbhÉd)
∓ oqhmbhod cd rtodqonrhshnm)
∓ cÉsdqlhm]shnm c#tmd rnjtshnm o]qshbtjh©qd-

K] qÉrnjtshnm cd j#Épt]shnm gnlnf©md rd edq] ï j#]hcd
cd j#Épt]shnm b]q]bsÉqhrshptd- Nm ontqq] ï bdssd nb,
b]rhnm hmsqncthqd j] enmbshnm cd Q c]mr B 9 s ̸� c∂s

]udb ∂ ∞B-
�Nm odts sq]hsdq dm dwdlojd j#Épt]shnm cd j#nrbhj,
j]sdtq g]qlnmhptd x ↔↔ ←�1x + / cnms jdr rnjtshnmr
rnms oqÉrdmsÉdr rntr chudqrdr enqldr: ds o]q dwsdm,
rhnm ]tw rbhdmbdr ogxrhptdr cÉqhudq ds bgdqbgdq tmd
oqhlhshud ï s ̸� c h�s -

K] enqld c#tmd rnjtshnm o]qshbtjh©qd drs cnmmÉd r]te
jnqrptd e drs tmd enmbshnm bnmrs]msd- O]q dwdlojd)
jnqrptd e drs cd j] enqld s ̸� rhm’�s ( nt s ̸� bnr’�s ()
j#ÉmnmbÉ cduq] hmchptdq cd bgdqbgdq tmd rnjtshnm ct
sxod s ̸� θrhm’�s ( ← λbnr’�s ( nt s ̸� θs rhm’�s ( ←
λs bnr’�s () θ ds λ És]ms ï cÉsdqlhmdq-

:jfàaqd jhmÉZhqd 0 fi Rxrsàldr jhmÉZhqdr

� Kd oqdlhdq bnms]bs ]udb j#]jf©aqd jhmÉ]hqd drs cd m]stqd ]jfnqhsglhptd- Hj drs dmuhr]fd]ajd cd oqnfq]lldq
j#]jfnqhsgld ct ohuns dm qdrs]ms rtq cdr ]ooqnbgdr rhlojdr- -

Nm sq]u]hjjd rtq I+Q jd ojtr rntudms dm oq]shptd) nbb]rhnmmdjjdldms rtq I+B-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( FÉmÉqZjhsÉr rtq jdr rxrsàldr jhmÉZhqdr
öpt]shnm jhmÉ]hqd ï o hmbnmmtdr- Rxrs©ld jhmÉ]hqd cd m Épt],
shnmr ï o hmbnmmtdr v0) - - - ) vo -

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 0/.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Rxrs©ld jhmÉ]hqd gnlnf©md-

Rxrs©ld bnlo]shajd) rxrs©ld hmbnlo]shajd) rxrs©ld cd Bq],
ldq-

Snts rxrs©ld jhmÉ]hqd gnlnf©md drs bnlo]shajd-

NoÉq]shnmr ÉjÉldms]hqdr rtq jdr jhfmdr c#tm rxrs©ld jhmÉ]hqd 9
∓ Ébg]mfd cdr jhfmdr Ig ds I i )
∓ ]ints cd θI i ï Ig )
∓ ltjshojhb]shnm cd Ig o]q θ ∈+ /-

Nm dlojnhdq] jdr mns]shnmr rthu]msdr 9
Ig → I i )
Ig ⊂ Ig ←θI i )
Ig ⊂θIg -

Cdtw rxrs©ldr rnms chsr Épthu]jdmsr rh nm odts o]rrdq cd j#tm
ï j#]tsqd o]q tmd rthsd «mhd c#noÉq]shnmr ÉjÉldms]hqdr rtq jdr
jhfmdr-

Cdtw rxrs©ldr Épthu]jdmsr nms jd lèld dmrdlajd cd rnjtshnmr-

a( œbgdjnmmdldms ds Zjfnqhsgld ct ohuns cd FZtrr
Rxrs©ld ÉbgdjnmmÉ 9 tm rxrs©ld drs ÉbgdjnmmÉ r#hj uÉqh«d jdr
cdtw oqnoqhÉsÉr rthu]msdr 9

∓ rh tmd jhfmd ] tm ldlaqd cd f]tbgd mtj) sntsdr jdr
jhfmdr rthu]msdr nms ]trrh tm ldlaqd cd f]tbgd mtj)

∓ c]mr jdr jhfmdr cnms jd ldlaqd cd f]tbgd drs mnm mtj)
j#hmchbd cd j#hmbnmmtd onqs]ms jd oqdlhdq bnde«bhdms
mnm mtj ï o]qshq cd j] f]tbgd bqnés rsqhbsdldms-

Nm ]oodjjd ohuns jd oqdlhdq bnde«bhdms mnm mtj cd bg]ptd jhfmd
cnms jd ldlaqd cd f]tbgd drs mnm mtj-

CÉsdqlhm]shnm) ontq tm rxrs©ld jhmÉ]hqd) c#tm rxrs©ld Ébgd,
jnmmÉ Épthu]jdms o]q j] lÉsgncd ct ohuns cd F]trr-

Nm rd jhlhsd ï j] lhrd dm oq]shptd cd j] lÉsgncd:
j#Ébqhstqd enqldjjd c#tm ]jfnqhsgld cd qÉctbshnm
m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

b( Dmrdlajd cdr rnjtshnmr c�tm rxrsàld jhmÉZhqd
Q]mf c#tm rxrs©ld ÉbgdjnmmÉ 9 b#drs rnm mnlaqd cd ohunsr-

Q]mf c#tm rxrs©ld 9 b#drs jd q]mf cd snts rxrs©ld ÉbgdjnmmÉ
Épthu]jdms-

Nm ]clds ptd cdtw rxrs©ldr ÉbgdjnmmÉr Épthu],
jdmsr nms lèld q]mf-

Hmbnmmtdr oqhmbho]jdr) hmbnmmtdr rdbnmc]hqdr ’u]qh]ajdr
jhaqdr(-

QÉrnjtshnm c#tm rxrs©ld ÉbgdjnmmÉ-

QÉrnjtshnm c#tm rxrs©ld 9 tm rxrs©ld jhmÉ]hqd ] yÉqn) tmd rdtjd
nt tmd hm«mhsÉ cd rnjtshnmr- C]mr bd cdqmhdq b]r) nm dwoqhld
sntsdr jdr hmbnmmtdr dm enmbshnm cdr hmbnmmtdr rdbnmc]hqdr-

Nm e]hs jd jhdm ]udb jdr oqnaj©ldr c#hmsdqrdbshnm cd
cqnhsdr ds cd oj]mr ’c]mr jd oj]m nt c]mr j#dro]bd(-

:jfàaqd jhmÉZhqd 1 fi LZsqhbdr

Kd ats cd bd bg]ohsqd drs cd ldssqd dm oj]bd jd b]jbtj rtq jdr l]sqhbdr ]udb rdr ]m]jnfhdr ds cheeÉqdmbdr uhr,ï,
uhr ct b]jbtj rtq jdr mnlaqdr qÉdjr ds bnlojdwdr- K] lhrd dm oq]shptd cd bd b]jbtj odts mÉbdrrhsdq j#tr]fd cd
j#nqchm]sdtq-

Nm sq]u]hjjd rtq I+Q jd ojtr rntudms dm oq]shptd) nbb]rhnmmdjjdldms rtq I+B-

Nm md bnmenmcq] o]r l]sqhbdr ’nt udbsdtqr( jhfmdr ds l]sqhbdr ’nt udbsdtqr( bnjnmmdr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

L]sqhbdr 9 cÉ«mhshnm) unb]atj]hqd- L]sqhbd mtjjd-

L]sqhbdr b]qqÉdr) l]sqhbdr jhfmdr) bnjnmmdr-

L]sqhbdr sqh]mftj]hqdr) ch]fnm]jdr- L]sqhbd hcdmshsÉ-

NoÉq]shnmr rtq jdr l]sqhbdr 9 rnlld) oqncths o]q tm rb]j]hqd)
oqncths l]sqhbhdj- Enqltjd ct ahmîld pt]mc jdr cdtw l]sqhbdr
bnlltsdms-

Oqncths cd l]sqhbdr ch]fnm]jdr-

OqnoqhÉsÉr cd bdr noÉq]shnmr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 00.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Sq]mronrÉd c#tmd l]sqhbd L ) mnsÉd LQ -
Sq]mronrÉd c#tmd rnlld) c#tm oqncths cd l]sqhbdr-

L]sqhbdr b]qqÉdr rxlÉsqhptdr-

öbqhstqd l]sqhbhdjjd c#tm rxrs©ld jhmÉ]hqd-
Q]mf c#tmd l]sqhbd-

Nm ]c]osd j] lÉsgncd ct ohuns pth cduhdms tm ]j,
fnqhsgld noÉq]ms rtq jdr jhfmdr nt jdr bnjnmmdr
c#tmd l]sqhbd- Kd q]mf c#tmd l]sqhbd drs ]jnqr cÉ«mh
bnlld jd mnlaqd cd ohunsr- Nm ]clds ptd jd q]mf
c#tmd l]sqhbd ds cd r] sq]mronrÉd rnms jdr lèldr-

Nm ontqq] oqnonrdq) c©r ptd jd bntqr rtq jdr dr,
o]bdr udbsnqhdjr ]tq] ÉsÉ sq]hsÉ) cdr b]q]bsÉqhr]shnmr
ct q]mf c#tmd l]sqhbd odqldss]ms c#Éuhsdq jd qdbntqr
rxrsÉl]shptd ï j] lÉsgncd ct ohuns cd F]trr ontq
cÉsdqlhmdq jd q]mf c]mr j] oq]shptd-

L]sqhbdr b]qqÉdr hmudqrhajdr) l]sqhbd hmudqrd) hmudqrd c#tm oqn,
cths) hmudqrd cd j] sq]mronrÉd c#tmd l]sqhbd b]qqÉd hmudqrhajd-
Qdbgdqbgd oq]shptd cd j#hmudqrd c#tmd l]sqhbd-

K#hmudqrhnm odts rd q]ldmdq ï j] qÉrnjtshnm cd rxr,
s©ldr jhmÉ]hqdr- K] cdrbqhoshnm c#tm ]jfnqhsgld c#hm,
udqrhnm cd l]sqhbdr m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqn,
fq]lld-

CÉsdqlhm]ms cdr l]sqhbdr 1·1 ds b]q]bsÉqhr]shnm cdr l]sqhbdr
1·1 hmudqrhajdr-

Rdtj jd cÉsdqlhm]ms cdr l]sqhbdr 1·1 drs hmsqncths
ds jdr enqltjdr cd Bq]ldq) lèld c]mr jd b]r 1·1) md
rnms o]r dwhfhajdr-

Dwoqdrrhnm l]sqhbhdjjd enqldjjd) V + .+0X ) cd j] rnjtshnm c#tm
rxrs©ld jhmÉ]hqd .V + X jnqrptd j] l]sqhbd b]qqÉd . pth jth drs
]rrnbhÉd drs hmudqrhajd-

FÉnlÉsqhd 0

Bd bg]ohsqd uhrd ï bnmrnjhcdq jdr ]bpthr cdr ]mmÉdr ]msÉqhdtqdr rtq jdr mnshnmr cd udbsdtqr) cqnhsdr ds oj]mr
c]mr jd oj]m ds j#dro]bd fÉnlÉsqhptdr- Dm l]sgÉl]shptdr) hj rdqs drrdmshdjjdldms cd rtoonqs hmsthshe ds hmsqn,
ctbshe ï j#]jf©aqd jhmÉ]hqd : hj odqlds ]trrh cd oqÉrdmsdq jd oqncths rb]j]hqd pth rdq] ÉstchÉ c]mr cdr dro]bdr
ojtr fÉmÉq]tw dm rdbnmcd ]mmÉd- Dm«m) bd bg]ohsqd rdqs Éf]jdldms ]tw rbhdmbdr ogxrhptdr ds ï j] fÉnjnfhd-
Dm l]sgÉl]shptdr) tmd Éoqdtud Ébqhsd nt nq]jd md cnhs o]r qdonrdq rtq bd bg]ohsqd-

C]mr snts bd bg]ohsqd) nm rd oj]bd c]mr jd oj]m ds j#dro]bd fÉnlÉsqhptdr enqlÉr cd onhmsr ds c]mr jdrptdjr
ojtrhdtqr mnshnmr ds qÉrtjs]sr rnms rtoonrÉr bnmmtr 9 chrs]mbd dmsqd cdtw onhmsr) o]q]jjÉjhrld) odqodmchbtj],
qhsÉ) ]mfjd fÉnlÉsqhptd) ]mfjd nqhdmsÉ) ]mfjd cqnhs) bnrhmtr c#tm ]mfjd fÉnlÉsqhptd) sqhfnmnlÉsqhd ct sqh]mfjd
qdbs]mfjd-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Tdbsdtqr ct ojZm ds cd j�droZbd-
Udbsdtqr } fÉnlÉsqhptdr – ct oj]m ds cd j#dro]bd- Tm udbsdtq mnm
mtj drs b]q]bsÉqhrÉ o]q r] chqdbshnm) rnm rdmr) r] mnqld- Udbsdtq
chqdbsdtq c#tmd cqnhsd- Udbsdtq mtj- Mns]shnm

+�
/ -

Tm udbsdtq odts èsqd qdoqÉrdmsÉ o]q cdtw onhmsr ct
oj]m- K] mnshnm cd qdj]shnm c#Épthu]jdmbd dmsqd ah,
onhmsr m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

ös]ms cnmmÉ tm udbsdtq +�t ds tm onhms M) hj dwhrsd tm ds tm rdtj

onhms L sdj ptd
++�
ML ++�t -

NoÉq]shnmr rtq jdr udbsdtqr cÉ«mhdr fÉnlÉsqhptdldms 9 ]cch,
shnm ds ltjshojhb]shnm o]q tm mnlaqd qÉdj- Qdj]shnm cd Bg]rjdr-

Nm ontqq] e]hqd jd jhdm ]udb jd sgÉnq©ld cd Sg]j©r-

BnjhmÉ]qhsÉ- Bnoj]m]qhsÉ-

A]rdr ds qdo©qdr ct oj]m ds cd j#dro]bd- Tmd a]rd ct oj]m ’qdro- cd j#dro]bd( drs j] cnmmÉd cd
cdtw ’qdro- sqnhr( udbsdtqr mnm bnjhmÉ]hqdr ’qdro- mnm
bnoj]m]hqdr(-

QÉrtjs]s ]clhr 9 dwhrsdmbd ds tmhbhsÉ cdr bnnqcnmmÉdr c#tm udb,
sdtq c]mr tmd a]rd ct oj]m nt cd j#dro]bd-

Bd qÉrtjs]s rdq] qdoqhr ds enql]jhrÉ c]mr jd bg],
ohsqd ;jf©aqd jhmÉ]hqd 2 fi Dro]bd udbsnqhdj Im ds rntr,
dro]bdr udbsnqhdjr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 01.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Tmd a]rd nqsgnmnqlÉd ct oj]m ’qdro- cd j#dro]bd( drs j] cnm,
mÉd cd cdtw ’qdro- sqnhr( udbsdtqr nqsgnfnm]tw cd mnqld 0: tm
qdo©qd nqsgnmnqlÉ drs j] cnmmÉ c#tm onhms ds c#tmd a]rd nqsgn,
mnqlÉd-

a( CÉsdqlhmZms
Tmd a]rd nqsgnmnqlÉd ct oj]m És]ms «wÉd) cÉsdqlhm]ms cd
cdtw udbsdtqr c]mr jd oj]m cÉ«mhr ï j#]hcd cd jdtqr bnnqcnmmÉdr-
B]q]bsÉqhr]shnm cd j] bnjhmÉ]qhsÉ cd cdtw udbsdtqr ct oj]m o]q
j#]mmtj]shnm ct cÉsdqlhm]ms-

Nm e]hs jd jhdm ]udb jd cÉsdqlhm]ms cd j] l]sqhbd cdr
udbsdtqr c]mr tmd a]rd pth drs tmd l]sqhbd b]qqÉd
1·1-

b( Cqnhsdr ds bdqbjdr cZmr jd ojZm
Udbsdtq chqdbsdtq c#tmd cqnhsd- QdoqÉrdms]shnm o]q]lÉsqhptd
c#tmd cqnhsd-
Udbsdtq mnql]j ï tmd cqnhsd- öpt]shnm b]qsÉrhdmmd c#tmd cqnhsd
nasdmtd ï j#]hcd c#tm udbsdtq mnql]j- Bnde«bhdms chqdbsdtq ’nt
odmsd( c#tmd cqnhsd-

Tmd cqnhsd drs cÉsdqlhmÉd o]q j] cnmmÉd c#tm onhms
ds c#tm udbsdtq mnm mtj 9 tm sdj udbsdtq drs ]oodjÉ
udbsdtq chqdbsdtq cd j] cqnhsd-

öpt]shnm b]qsÉrhdmmd c#tm bdqbjd cÉ«mh o]q rnm bdmsqd ds rnm
q]xnm-

c( Cqnhsdr ds ojZmr cZmr j�droZbd Kdr rog©qdr md rnms o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

A]rd c#tm oj]m- QdoqÉrdms]shnm o]q]lÉsqhptd c#tm oj]m-
Udbsdtq mnql]j ï tm oj]m-
öpt]shnm b]qsÉrhdmmd c#tm oj]m nasdmtd ï j#]hcd c#tm udbsdtq
mnql]j-

Tm oj]m drs cÉsdqlhmÉ o]q j] cnmmÉd c#tm onhms .
ds cd cdtw udbsdtqr +�t )+�u mnm bnjhmÉ]hqdr 9 nm chs
ptd jd sqhojds ’.)+�t )+�u ( enqld tm qdo©qd ct oj]m) ds
jd bntojd ’+�t )+�u ( tmd a]rd ct oj]m-

Udbsdtq chqdbsdtq c#tmd cqnhsd- QdoqÉrdms]shnm o]q]lÉsqhptd
c#tmd cqnhsd- öpt]shnmr b]qsÉrhdmmdr ’rxrs©ld c#Épt]shnmr jh,
mÉ]hqdr( c#tmd cqnhsd-

d( Oqnidbshnm nqsgnfnmZjd
Oqnidbshnm nqsgnfnm]jd c#tm onhms L rtq tmd cqnhsd C cnmmÉd
o]q tm onhms . ds tm udbsdtq +�t 9 b#drs j#tmhptd onhms F cd j]

cqnhsd sdj ptd jdr udbsdtqr
++�
FL ds +�t rnms nqsgnfnm]tw-

� Nm ontqq] ]anqcdq j] cÉ«mhshnm cd oqnidbshnm nq,
sgnfnm]jd c#tm udbsdtq rtq tmd cqnhsd dm jhdm ]udb
jdr ]oojhb]shnmr dm ogxrhptd-

Khdm ]udb j] chrs]mbd dmsqd jd onhms L ds j] cqnhsdC- ;tbtmd enqltjd fÉmÉq]jd cnmm]ms j] chrs]mbd dmsqd
tm onhms ds tmd cqnhsd m#drs dwhfhajd-

Oqnidbshnm nqsgnfnm]jd c#tm onhms L rtq tm oj]m ]e«md D

cnmmÉ o]q tm qdo©qd ’.)+�t )+�u ( 9 b#drs j#tmhptd onhms F ct oj]m

sdj ptd
++�
FL drs nqsgnfnm]j ]tw udbsdtqr +�t ds +�u -

Khdm ]udb j] chrs]mbd dmsqd jd onhms L ds jd oj]mD - ;tbtmd enqltjd fÉmÉq]jd cnmm]ms j] chrs]mbd dmsqd
tm onhms ds tm oj]m m#drs dwhfhajd-

e ( Oqncths rbZjZhqd
CÉ«mhshnm ct oqncths rb]j]hqd trtdj cd cdtw udbsdtqr ï o]qshq cd
j] oqnidbshnm nqsgnfnm]jd-

Enqltj]shnm ct oqncths rb]j]hqd ï j#]hcd ct bnrhmtr cd j#]mfjd
enqlÉ dmsqd cdtw udbsdtqr mnm mtjr-
B]q]bsÉqhr]shnm cd j#nqsgnfnm]jhsÉ cd cdtw udbsdtqr o]q jd oqn,
cths rb]j]hqd-

;tbtm cÉudjnoodldms rtq j] mnshnm c#]mfjd nqhdmsÉ
m#drs tm ]ssdmct ct oqnfq]lld- Nm ontqq] Émnmbdq
j#hmÉf]jhsÉ cd B]tbgx,Rbgv]qy-

OqnoqhÉsÉr 9 rxlÉsqhd) ahjhmÉ]qhsÉ) onrhshuhsÉ- K] ahjhmÉ]qhsÉ ct oqncths rb]j]hqd ontqq] èsqd ]clhrd-

Khdm ]udb j] mnqld-

Dwoqdrrhnm ct oqncths rb]j]hqd ï o]qshq cdr bnnqcnmmÉdr c]mr
tmd a]rd nqsgnmnqlÉd-

RsZshrshptd 0 fi RsZshrshptd cdrbqhoshud

K] ojto]qs cdr mnshnmr ÉstchÉdr c]mr bd bg]ohsqd nms ÉsÉ oqÉrdmsÉdr c]mr jdr bj]rrdr ]msÉqhdtqdr- Hj r#]fhs
c#]anqc cd oqÉbhrdq jd unb]atj]hqd ds cd q]oodjdq ptdjptdr sdbgmhptdr ÉjÉldms]hqdr cd cdrbqhoshnm rs]shr,

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 02.12



shptd-
� Tm bgnhw c#dwdlojdr) hmrohqÉr cd rhst]shnmr qdmbnmsqÉdr dm ahnjnfhd) fÉnjnfhd) ogxrhptd nt bghlhd) odq,
ldssq] cd lnmsqdq j#hmsÉqès ds jdr jhlhsdr cdr qÉrtlÉr rs]shrshptdr hmsqncthsr) ]u]ms cd ontunhq ]anqcdq j]
ptdrshnm ct jhdm Éudmstdj dmsqd cdtw b]q]bs©qdr c#tmd lèld onotj]shnm-
� B]jbtj c#tmd lnxdmmd) c#tmd lnxdmmd fjhrr]msd nt c#]tsqdr o]q]l©sqdr rs]shrshptdr : lhrd dm u]jdtq fq],
oghptd cdr cnmmÉdr-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( RsZshrshptd tmhuZqhÉd
B]q]bs©qd- Chrshmbshnm dmsqd b]q]bs©qdr pt]mshs]sher ’chrbqdsr nt
bnmshmtr( ds pt]jhs]sher-

Tm b]q]bs©qd drs dmbnqd ]oodjÉ u]qh]ajd nt u]qh]ajd
rs]shrshptd-

Lnc]jhsÉr c#tm b]q]bs©qd) b]r cdr qdfqntodldmsr o]q bj]rrdr-

Cdrbqhoshnm c#tmd rÉqhd rs]shrshptd cd s]hjjd m onqs]ms rtq tm b],
q]bs©qd v 9

∓ oqÉrdms]shnm aqtsd cdr cnmmÉdr 9 j#nardqu]shnm rd sq],
cths o]q tm m,tojds ’v0) v1) - - - ) vm(

∓ oqÉrdms]shnm c]mr tm s]ajd]t 9 deedbsher cd bg]ptd ln,
c]jhsÉ-

Deedbsher btltjÉr) eqÉptdmbdr) eqÉptdmbdr btltjÉdr-

QdoqÉrdms]shnmr fq]oghptdr- Ch]fq]lldr dm aÀsnmr) ghrsnfq]lldr) onjxfnmdr
cdr deedbsher btltjÉr ’qcro� eqÉptdmbdr btltjÉdr(-

B]q]bsÉqhrshptdr ’dlohqhptdr( cd onrhshnm 9
∓ lncd
∓ lnxdmmd v ’jdr b]jbtjr rd enms ï o]qshq cdr nardqu]shnmr

nt ct s]ajd]t cdr deedbsher(
∓ lÉch]md ’jdr b]jbtjr rd enms ï o]qshq ct s]ajd]t cdr de,

edbsher nt ct onjxfnmd cdr deedbsher.eqÉptdmbdr btlt,
jÉr.dr mns]lldms jnqrptd jdr lnc]jhsÉr rnms qdfqnt,
oÉdr o]q bj]rrdr(-

�Nm lnmsqd) rtq cdr dwdlojdr shqÉr cd cnmmÉdr
qÉdjjdr) ptd bdr b]q]bsÉqhrshptdr odtudms cnmmdq cdr
hmchb]shnmr ojtr nt lnhmr odqshmdmsdr-

Lnc]jhsÉ cd j#hmchuhct lÉch]m nt lnxdmmd cdr ln,
c]jhsÉr cdr cdtw hmchuhctr lÉch]mr rdjnm j] o]qhsÉ
cd m-
� ;jfnqhsgldr cd sqh-

B]q]bsÉqhrshptdr ’dlohqhptdr( cd chrodqrhnm 9
∓ u]qh]mbd r1

v ds Éb]qs,sxod rv ’jdr b]jbtjr rd enms ï o]qshq
cdr nardqu]shnmr nt ct s]ajd]t cdr deedbsher(

∓ pt]qshjdr) cÉbhjdr ’jdr b]jbtjr rd enms ï o]qshq ct onjxfnmd
cdr deedbsher btltjÉr nt cdr eqÉptdmbdr btltjÉdr(

K] enqltjd ]udb jd e]bsdtq 0
m+0 m#drs o]r tm ]ssdmct

ct oqnfq]lld-

a( RsZshrshptd ahuZqhÉd
RÉqhd rs]shrshptd cntajd cd s]hjjd m onqs]ms rtq cdtw b]q]bs©qdr
pt]mshs]sher v ds x -

OqÉrdms]shnm aqtsd cdr cnmmÉdr 9 j#nardqu]shnm rd sq]cths o]q tm
m,tojds c#ÉjÉldmsr cd Q1 ’’v0) x0() ’v1) x1() - - - ) ’vm ) xm((-

Nm rd jhlhsd ]t b]r cd m bntojdr cdtw ï cdtw chr,
shmbsr-

QdoqÉrdms]shnm o]q tm mt]fd cd onhmsr cd Q1- Onhms lnxdm ’v) x(
ct mt]fd-

B]q]bsÉqhrshptdr c#tmd rÉqhd rs]shrshptd cntajd 9
∓ bnu]qh]mbd rv x

∓ bnde«bhdms cd bnqqÉj]shnm qv x -

Kdr b]jbtjr rd enms ï o]qshq cdr nardqu]shnmr-

;ooqnbgd cdrbqhoshud cd j#]itrsdldms ]e«md rdjnm j] lÉsgncd
cdr lnhmcqdr b]qqÉr-

K#noshl]jhsÉ cd j#]itrsdldms drs) ï bd rs]cd) ]clhrd-
� K#naidbshe drs cd oqÉrdmsdq fq]oghptdldms tmd
lÉsgncd ontu]ms hmsdqudmhq c]mr jdr ]tsqdr dmrdh,
fmdldmsr rbhdmsh«ptdr-
Nm lnmsqd rtq cdr dwdlojdr bnlldms cdr bg]mfd,
ldmsr cd u]qh]ajdr odtudms sq]mrenqldq jd mt]fd cd
onhmsr cd rnqsd pt#tm ]itrsdldms ]e«md rnhs fq]ogh,
ptdldms ojtr odqshmdms-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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2 fi OqnfqZlld ct rdbnmc rdldrsqd

:jfàaqd fi Onjxméldr qÉdjr

Dm oqdlh©qd ]mmÉd) jdr onjxmîldr rnms dwbjtrhudldms cÉ«mhr bnlld enmbshnmr onjxmnlh]jdr cd Q c]mr
Q- Kd sgÉnq©ld cd c#;jdladqs , F]trr) rntr tmd enqld nt tmd ]tsqd) drs gnqr oqnfq]lld- Kdr mnshnmr cd
onjxmîld dm s]ms pt#naids enqldj ds cd eq]bshnm q]shnmmdjjd rnms gnqr oqnfq]lld-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Onjxméldr) qàfjdr cd bZjbtj-
Mns]shnm O 9 v ̸�⎪m

j+/ Yj vj - Lnmîldr) bnde«bhdmsr- Onjxmîld
mtj- B]r o]qshbtjhdqr 9 onjxmîldr bnmrs]msr) enmbshnmr ]e«mdr)
enmbshnmr othrr]mbdr dmsh©qdr-

Kdr mns]shnmr V ) QYV \ md rnms o]r dwhfhajdr dm oqd,
lh©qd ]mmÉd-

Kdr noÉq]shnmr trtdjjdr ’bnlahm]hrnm jhmÉ]hqd) oqncths) bnlon,
rÉd( rtq jdr onjxmîldr entqmhrrdms cdr onjxmîldr-

TmhbhsÉ cd j#Ébqhstqd cdr onjxmîldr 9 tm onjxmîld ï bnde«bhdmsr
c]mr Q drs mtj rh ds rdtjdldms rh sntr rdr bnde«bhdmsr rnms mtjr-

Dm bnmrÉptdmbd) cdtw onjxmîldr rnms Éf]tw rh ds
rdtjdldms r#hjr nms jdr lèldr bnde«bhdmsr-

Bnde«bhdms cnlhm]ms- CdfqÉ c#tm onjxmîld- Nm bnmuhdms ptd jd onjxmîld mtj drs cd cdfqÉ +′-

CdfqÉ c#tmd rnlld) c#tm oqncths cd onjxmîldr- Kd cdfqÉ c#tmd bnlonrÉd cd onjxmîldr m#drs o]r tm
]ssdmct ct oqnfq]lld-

Onjxmîld cÉqhuÉ- CdfqÉ ct onjxmîld cÉqhuÉ- Kdr enqltjdr cnmm]ms jdr bnde«bhdmsr cdr cÉqhuÉdr
j,h©ldr) j < 1) md rnms o]r dwhfhajdr-
K] enqltjd cd S]xjnq drs gnqr oqnfq]lld-

a( QZbhmdr ds eZbsnqhrZshnm-
Q]bhmdr qÉdjjdr ’nt yÉqnr qÉdjr( c#tm onjxmîld-
Tm mnlaqd qÉdj ∂ ∞ Q drs q]bhmd c#tm onjxmîld O rh ds rdtjd,
ldms r#hj dwhrsd tm onjxmîld P sdj ptd O ’v(+ ’v +∂(P’v( ontq
snts v ∞Q-

K] chuhrhnm dtbjhchdmmd cdr onjxmîldr ]hmrh ptd j]
e]bsnqhr]shnm cdr onjxmîldr qÉdjr dm oqncths cd on,
jxmîldr hqqÉctbshajdr rtq Q rnms gnqr oqnfq]lld-

FÉmÉq]jhr]shnm ï ojtrhdtqr q]bhmdr chrshmbsdr-
Kd mnlaqd cd q]bhmdr chrshmbsdr c#tm onjxmîld mnm mtj drs l],
inqÉ o]q rnm cdfqÉ-

Nm ontqq] hjjtrsqdq ]udb cdr dwdlojdr cd onjxmîldr
qÉdjr r]mr q]bhmdr qÉdjjdr) nt ï j#noonrÉ cd onjx,
mîldr sns]jdldms cÉbnlonrÉr rtq Q-

Snts onjxmîld cd cdfqÉ hlo]hq ] ]t lnhmr tmd q]bhmd qÉdjjd-

Tm onjxmîld cd cdfqÉ m ∞ M× onrrÉc]ms m q]bhmdr chrshmbsdr
r#Ébqhs rntr j] enqld O 9 v ̸� Ym’v +∂0( − − − ’v +∂m(-

b( QZbhmdr ltjshojdr
Nqcqd cd ltjshojhbhsÉ c#tmd q]bhmd- Nm lds dm Éuhcdmbd) ï o]qshq c#dwdlojdr) jdr mnshnmr

cd q]bhmdr rhlojdr) q]bhmdr ltjshojdr-

Tmd q]bhmd ∂ c#tm onjxmîld O drs tmd q]bhmd ltjshojd rh ds
rdtjdldms rh O ↔’∂(+ /-

:mZjxrd 4 fi Rthsdr qÉdjjdr

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Rthsdr l]inqÉdr) lhmnqÉdr) anqmÉdr- Rthsdr lnmnsnmdr-

Bnmudqfdmbd) chudqfdmbd- Khlhsd hm«mhd- K] cÉ«mhshnm c#tmd jhlhsd o]q ’ω)m/( drs oqÉrdmsÉd)
l]hr ]tbtmd sdbgmhbhsÉ md ontqq] èsqd dwhfÉd dm j]
l]sh©qd-

Bnlo]q]hrnm cd j] bnmudqfdmbd ds cd j] jhlhsd c#tmd rthsd ’tm(
]udb bdjjdr cdr cdtw rthsdr ’t1m( ds ’t1m←0(-

Tshjhr]shnm cd bdssd bnlo]q]hrnm ontq itrsh«dq tmd
chudqfdmbd- K] mnshnm fÉmÉq]jd cd rthsd dwsq]hsd drs
gnqr oqnfq]lld-

NoÉq]shnmr rtq jdr jhlhsdr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

QÉrtjs]sr enmc]ldms]tw rtq jdr jhlhsdr ds hmÉf]jhsÉr 9
∓ Rhfmd c#tmd rthsd cd jhlhsd mnm mtjjd-
∓ O]rr]fd ï j] jhlhsd c]mr tmd hmÉf]jhsÉ j]qfd-
∓ SgÉnq©ld c#dmb]cqdldms) chs } cdr fdmc]qldr –) ds dw,

sdmrhnm ]tw jhlhsdr hm«mhdr-

SgÉnq©ld cd j] jhlhsd lnmnsnmd- Sntsd rthsd qÉdjjd lnmnsnmd ]clds tmd jhlhsd «mhd
nt hm«mhd-

Rthsdr ]ci]bdmsdr ds sgÉnq©ld cdr rthsdr ]ci]bdmsdr-

Dwdlojdr c#Éstcd cd rthsdr ct sxod tm←0 + e ’tm(- Tm oj]m c#Éstcd cÉs]hjjÉ rdq] sntintqr oqnonrÉ- Hj
ontqq] bnlldmbdq o]q j] cÉsdqlhm]shnm c#tm hmsdq,
u]jjd rs]ajd-
;tbtm sgÉnq©ld fÉmÉq]j qdj]she ï bd sxod cd rthsdr
m#drs dwhfhajd cdr Éstch]msr-
K#Éstcd mtlÉqhptd ’o]q hsÉq]shnm( ds fq]oghptd rnms
oqÉrdmsÉdr bnlld ntshjr c#Éstcd ds cd enql]shnm cd
bnmidbstqdr- K#naidbshe drs ]jnqr j#Éstcd cd j] lnmn,
snmhd ds cd j] bnmudqfdmbd cd sdjjdr rthsdr c]mr jdr
b]r rhlojdr cd enmbshnmr e lnmnsnmdr-

Bqnhrr]mbdr bnlo]qÉdr dmsqd jdr rthsdr e]bsnqhdjjd) othrr]mbd
’m∂ ]udb ∂< /() fÉnlÉsqhptdr ’Ym ]udb Y < 0(-

Rthsdr Épthu]jdmsdr) mns]shnm tm ≥ um -
K#Épthu]jdmbd drs bnlo]shajd ]udb j] ltjshojhb]shnm) j] chuhrhnm
ds j#ÉjÉu]shnm ï tmd othrr]mbd bnmrs]msd-
Tshjhr]shnm cdr Épthu]jdmsr ontq j] qdbgdqbgd cd jhlhsdr-

Kd cÉudjnoodldms rtq jdr Épthu]jdmsr cnhs èsqd ln,
cdrsd ds rd jhlhsdq ]tw rthsdr cnms jd sdqld fÉmÉq]j
md r#]mmtjd o]r ï o]qshq c#tm bdqs]hm q]mf-

:mZjxrd 5 fi Khlhsdr) bnmshmthsÉ cdr enmbshnmr qÉdjjdr

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Khlhsdr
Khlhsd c#tmd enmbshnm dm tm onhms- K] cÉ«mhshnm c#tmd jhlhsd o]q ’ω)∂( drs oqÉrdmsÉd)

l]hr jdr cÉs]hjr sdbgmhptdr md rnms o]r tm ]ssdmct
ct oqnfq]lld-

Khlhsd ï cqnhsd) jhlhsd ï f]tbgd-

Khlhsd dm ←′ nt +′-

Rh ’tm( sdmc udqr Y ds rh j] jhlhsd cd e dm Y drs a) ]jnqr j] rthsd
’ e ’tm(( sdmc udqr a-

NoÉq]shnmr rtq jdr jhlhsdr- Khlhsd cd enmbshnmr bnlonrÉdr-

QÉrtjs]sr enmc]ldms]tw rtq jdr jhlhsdr ds hmÉf]jhsÉr 9
∓ Rhfmd c#tmd enmbshnm cd jhlhsd mnm mtjjd-
∓ O]rr]fd ï j] jhlhsd c]mr tmd hmÉf]jhsÉ j]qfd-
∓ SgÉnq©ld chs } cdr fdmc]qldr – ds dwsdmrhnm ]tw jhlhsdr

hm«mhdr-
SgÉnq©ld cd j] jhlhsd lnmnsnmd-

Tmd enmbshnm lnmnsnmd rtq tm hmsdqu]jjd ntudqs ]c,
lds tmd jhlhsd «mhd nt hm«mhd ]tw anqmdr cd j#hmsdq,
u]jjd-

a( BnloZqZhrnm cd enmbshnmr
Bqnhrr]mbdr bnlo]qÉdr cdr enmbshnmr dwonmdmshdjjdr) othr,
r]mbdr ds jnf]qhsgldr-

Bnmm]hrr]mbd cd jhlv ̸�/ v∂ jmα’v() cd
jhlv ̸�←′ v∂ dwo’+αvβ( nç ∂) α) β oqdmmdms cdr
u]jdtqr trtdjjdr bnmcthr]ms ï cdr hmcÉsdqlhm]shnmr-

Enmbshnmr Épthu]jdmsdr) mns]shnm e ≥ f -
K#Épthu]jdmbd drs bnlo]shajd ]udb j] ltjshojhb]shnm) j] chuhrhnm
ds j#ÉjÉu]shnm ï tmd othrr]mbd bnmrs]msd-
Tshjhr]shnm cdr Épthu]jdmsr ontq j] qdbgdqbgd cd jhlhsdr-

Kd cÉudjnoodldms qdrsd lncdrsd ds rd jhlhsd ]tw
enmbshnmr pth md r#]mmtjdms o]r ]t unhrhm]fd ct
onhms cd qÉeÉqdmbd-

b( BnmshmthsÉ
BnmshmthsÉ dm tm onhms- BnmshmthsÉ ï cqnhsd ds ï f]tbgd-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

NoÉq]shnmr) bnlonrhshnm-

Oqnjnmfdldms o]q bnmshmthsÉ-

BnmshmthsÉ rtq tm hmsdqu]jjd-

Sntsd enmbshnm bnmshmtd rtq tm rdfldms drs anqmÉd ds ]ssdhms
rdr anqmdr-

Bd qÉrtjs]s drs ]clhr-

SgÉnq©ld cdr u]jdtqr hmsdqlÉch]hqdr- Nm odts oqÉrdmsdq tmd hcÉd cd j] cÉlnmrsq]shnm dm
r#]ootx]ms rtq tm oqhmbhod cd chbgnsnlhd-

c( Ahidbshnmr bnmshmtdr
SgÉnq©ld cd j] ahidbshnm 9 tmd enmbshnm e bnmshmtd ds rsqhbsd,
ldms lnmnsnmd rtq tm hmsdqu]jjd H qÉ]jhrd tmd ahidbshnm cd H
rtq j#dmrdlajd e ’H () pth drs tm hmsdqu]jjd) ds r] qÉbhoqnptd drs
bnmshmtd ds rsqhbsdldms lnmnsnmd rtq e ’H (-

� ;jfnqhsgld cd chbgnsnlhd rtq cdr dwdlojdr
c#Épt]shnmr cd sxod e ’v(+ /-

CÉ«mhshnm) lnmnsnmhd ds qdoqÉrdms]shnm fq]oghptd cd j] enmb,
shnm ]qbs]m-

;tbtmd enqltjd m#drs ï bnmm]hsqd dwbdosÉ j#hlo]qhsÉ
cd j] enmbshnm ]qbs]m-

:mZjxrd 6 fi CÉqhuZshnm cdr enmbshnmr qÉdjjdr

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( CÉqhuÉd
CÉqhuÉd dm tm onhms- CÉqhuÉd ï f]tbgd) cÉqhuÉd ï cqnhsd- Enmb,

shnm cÉqhuÉd- Mns]shnmr e ↔ ds c e
cv -

HmsdqoqÉs]shnm fq]oghptd) Épt]shnm cd j] s]mfdmsd ï tmd bntqad
c#Épt]shnm x + e ’v(-

QÉuhrhnmr cdr ]bpthr cdr bj]rrdr ]msÉqhdtqdr-

NoÉq]shnmr rtq jdr cÉqhuÉdr 9 jhmÉ]qhsÉ) oqncths) ptnshdms) enmb,
shnm bnlonrÉd-

K] enqltjd cd Kdhamhy drs gnqr oqnfq]lld-

CÉqhu]shnm c#tmd enmbshnm qÉbhoqnptd- CÉqhuÉd cd j] enmbshnm ]qbs]m-

a( SgÉnqàld cd Qnjjd ds bnmrÉptdmbdr
SgÉnq©ld cd Qnjjd- Enqltjd cdr ]bbqnhrrdldmsr «mhr- K#hmÉf]jhsÉ cdr ]bbqnhrrdldmsr «mhr drs gnqr oqn,

fq]lld ds cnhs èsqd És]ajhd ï bg]btmd cd rdr tshjh,
r]shnmr-

B]q]bsÉqhr]shnm cdr enmbshnmr bqnhrr]msdr ’]t rdmr j]qfd( o]q j]
onrhshuhsÉ cd jdtq cÉqhuÉd- B]r cdr enmbshnmr bnmrs]msdr-

B]r cdr enmbshnmr rsqhbsdldms bqnhrr]msdr- Tmd enmbshnm bnmshmtd cÉ«mhd rtq tm hmsdqu]jjd ds
cnms) r]te odts,èsqd dm tm mnlaqd «mh cd onhmsr) j]
cÉqhuÉd dwhrsd ds drs rsqhbsdldms onrhshud) drs rsqhbsd,
ldms bqnhrr]msd-

Qdbgdqbgd c#dwsqÉltlr-

b( CÉqhuÉdr c�nqcqd rtoÉqhdtq
Enmbshnmr cd bj]rrd � m ) cd bj]rrd �′- K] enqltjd cd S]xjnq,K]fq]mfd drs gnqr oqnfq]lld-

Tmd bnlahm]hrnm jhmÉ]hqd) jd oqncths ds j] bnlonrÉd cd cdtw
enmbshnmr cd bj]rrd � m drs cd bj]rrd � m -

:mZjxrd 7 fi GmsÉfqZshnm c�tmd enmbshnm bnmshmtd qÉdjjd rtq tm rdfldms

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Mnshnmr c�hmsÉfqZjd
HmsÉfq]jd c#tmd enmbshnm bnmshmtd ds onrhshud e rtq tm rdfldms

Y])a\ 9 hj r#]fhs cd j#]hqd rntr j] bntqad- Djjd drs mnsÉd
∏a

Y e ’s (cs -

K] mnshnm c#]hqd drs hbh hmsthshud ds md cnhs o]r rntjd,
udq cd ptdrshnm sgÉnqhptd-

HmsÉfq]jd c#tmd enmbshnm bnmshmtd cd rhfmd ptdjbnmptd- CÉ«mhshnm ï o]qshq cd j] o]qshd onrhshud ds cd j] o]qshd
mÉf]shud cd j] enmbshnm-

Dwsdmrhnm cd j] cÉ«mhshnm ]t b]r a > Y-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
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Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Rnlldr cd Qhdl]mm rtq YY)a\ 9∑a

Y
e ’s (cs + jhl

m�′
a+Y

m

m+0∫

j+/
e

)
Y← j

m
’a+Y(

(
+

jhl
m�′

a+Y

m

m∫

j+0
e

)
Y← j

m
’a+Y(

(

K] mnshnm c#]hqd És]ms ]clhrd) nm ]cldssq] j]
bnmudqfdmbd cd j] rthsd cdr rnlldr cd Qhdl]mm
c]mr jd b]r � / ds nm ontqq] j] itrsh«dq c]mr jd b]r
� 0- Nm nardqudq] ptd j] enqltjd m#És]hs o]r rh hm,
sthshud 9 jdr dqqdtqr ÉjÉldms]hqdr unms dm q]odshrr]ms)
l]hr rnms ]trrh cd ojtr dm ojtr mnlaqdtrdr-
� ;jfnqhsgld cd b]jbtj ]ooqnbgÉ c#tmd hmsÉfq]jd-

a( OqnoqhÉsÉr cd j�hmsÉfqZjd 9
KhmÉ]qhsÉ) qdj]shnm cd Bg]rjdr) onrhshuhsÉ) rsqhbsd onrhshuhsÉ ’ e on,
rhshud mnm mtjjd() bqnhrr]mbd cd j#hmsÉfq]jd-

Kdr cÉlnmrsq]shnmr md rnms o]r dwhfhajdr l]hr
jdr oqnoqhÉsÉr odtudms èsqd cÉcthsdr cd j] qdj]shnm
cdr rnlldr cd Qhdl]mm nt cd j#hmsdqoqÉs]shnm dm
sdqldr c#]hqdr-

Dmb]cqdldms cd j#hmsÉfq]jd ï o]qshq c#tm dmb]cqdldms cd j]

enmbshnm- Ontq Y = a) l]inq]shnm
√√√
∏a

Y e ’s (cs
√√√•

∏a
Y ⌋ e ’s (⌋cs -

U]jdtq lnxdmmd c#tmd enmbshnm bnmshmtd rtq tm rdfldms- K] u]jdtq lnxdmmd ]oo]qshdms ï j#dmrdlajd cdr u],
jdtqr ]ssdhmsdr o]q j] enmbshnm-

b( SgÉnqàld enmcZldmsZj cd j�:mZjxrd
SgÉnq©ld 9 rh e drs bnmshmtd rtq tm hmsdqu]jjd H ds Y tm onhms
cd H ) ]jnqr j] enmbshnm E cÉ«mhd rtq H o]q E ’v( +

∏v
Y e ’s (cs drs

j#tmhptd oqhlhshud cd e rtq H r#]mmtj]ms dm Y-

Nm qdl]qptdq] ptd ontq e cd bj]rrd � 0 rtq tm hm,
sdqu]jjd H ds Y tm onhms cd H ) e ’v(+ e ’Y(+

∏v
Y e ↔’s (cs -

Ontq sntsd enmbshnm e bnmshmtd rtq H ) rh E drs tmd oqhlhshud cd

e ) ontq sntr Y ds a cd H ) nm ] 9
∏a

Y e ’s (cs + E ’a(+E ’Y(-

Mns]shnm 9
∏a

Y e ’s (cs + YE ’s (\a
Y

c( LÉsgncdr cd bZjbtjr
HmsÉfq]shnm o]q o]qshdr- ;t bntqr c#tmd Éoqdtud) r]te c]mr jdr b]r rhlojdr)

j] mÉbdrrhsÉ c#tmd hmsÉfq]shnm o]q o]qshdr rdq] hmch,
ptÉd-

Bg]mfdldms cd u]qh]ajd- ;t bntqr c#tmd Éoqdtud) r]te c]mr jdr b]r rhlojdr) jd
bg]mfdldms cd u]qh]ajd rdq] cnmmÉ-

:mZjxrd 8 fi CÉudjnoodldmsr jhlhsÉr ds Éstcdr cd enmbshnmr qÉdjjdr

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( CÉudjnoodldmsr jhlhsÉr
CÉ«mhshnm cd j] mns]shnm n’vm( ontq cÉrhfmdq cdr enmbshnmr mÉ,
fjhfd]ajdr cdu]ms j] enmbshnm v ̸� vm ontq m ∞ V) ]t unhrhm]fd cd
/ nt cd j#hm«mh-

Nm rd q]l©md) ]trrh rntudms ptd mÉbdrr]hqd) ï j] jh,
lhsd c#tm ptnshdms-

CÉ«mhshnm cdr cÉudjnoodldmsr jhlhsÉr dm /-
TmhbhsÉ cdr bnde«bhdmsr c#tm cÉudjnoodldms jhlhsÉ-

Kdr oqnaj©ldr cd cÉudjnoodldms jhlhsÉ dm tm qÉdj
mnm mtj nt dm ∗′ rnms q]ldmÉr dm /-

NoÉq]shnmr rtq jdr cÉudjnoodldmsr jhlhsÉr 9 rnlld) oqncths- K#nasdmshnm c#tm cÉudjnoodldms jhlhsÉ ontq tmd
enmbshnm bnlonrÉd drs oqÉrdmsÉd ds lhrd dm »tuqd
rtq cdr dwdlojdr rhlojdr-

Oqhlhshu]shnm c#tm cÉudjnoodldms jhlhsÉ-

Enqltjd cd S]xjnq,Vntmf 9 dwhrsdmbd c#tm cÉudjnoodldms jhlhsÉ
ï j#nqcqd m ontq tmd enmbshnm cd bj]rrd � m -

K] enqltjd cd S]xjnq,Vntmf drs ]clhrd-

CÉudjnoodldmsr jhlhsÉr trtdjr ]t unhrhm]fd cd / 9
dwo) bnr) rhm) v ̸� 0.’0←v() v ̸� jm’0←v() v ̸� ’0←v(∂-

Kdr dwdqbhbdr cd b]jbtj cd cÉudjnoodldmsr jhlhsÉr
nms ontq naids cd e]bhjhsdq j#]rrhlhj]shnm cdr oqnoqhÉ,
sÉr enmc]ldms]jdr ds md cnhudms o]r èsqd nqhdmsÉr
udqr j] uhqstnrhsÉ b]jbtj]snhqd 9 rtq jdr dwdlojdr mt,
lÉqhptdr) nm Éuhsdq] snts cÉudjnoodldms jhlhsÉ ]t,
cdjï cd j#nqcqd 2-

a( :oojhbZshnmr cdr cÉudjnoodldmsr jhlhsÉr
B]jbtj c#Épthu]jdmsr ds cd jhlhsdr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 07.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

östcd jnb]jd c#tmd enmbshnm 9 oqnjnmfdldms o]q bnmshmthsÉ) cÉ,
qhu]ahjhsÉ c#tm oqnjnmfdldms o]q bnmshmthsÉ) s]mfdmsd) onrhshnm
qdj]shud cd j] bntqad ds cd j] s]mfdmsd-

:mZjxrd 0. fi Enmbshnmr qÉdjjdr cd cdtv uZqhZajdr qÉdjjdr

Dm l]sgÉl]shptdr) tmd Éoqdtud Ébqhsd nt nq]jd md cnhs o]r qdonrdq rtq bd bg]ohsqd-

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Mnshnmr enmcZldmsZjdr
Dwdlojdr cd rntr,dmrdlajdr cd Q1 9 cdlh,oj]m) chrptd) o]uÉ- Nm ontqq] hjjtrsqdq jdr noÉq]shnmr dmrdlajhrsdr ï

bdssd nbb]rhnm ’tmhnm) hmsdqrdbshnm(-

Enmbshnmr cd cdtw u]qh]ajdr- Dmrdlajd cd cÉ«mhshnm-

Enmbshnmr o]qshdjjdr-

Rtqe]bd qdoqÉrdms]shud c#tmd enmbshnm cd cdtw u]qh]ajdr)
bntqadr nt jhfmdr cd mhud]t-

Nm rntjhfmd jd jhdm dmsqd enmbshnmr o]qshdjjdr ds bdq,
s]hmdr rdbshnmr cd bdssd rtqe]bd-
� Cdr hjjtrsq]shnmr shqÉdr cd oqnaj©ldr cd b]qsn,
fq]oghd) sgdqlncxm]lhptd nt fÉnjnfhd rnms hbh odq,
shmdmsdr-

a( BnmshmthsÉ
BnmshmthsÉ dm tm onhms) bnmshmthsÉ rtq tm o]uÉ ntudqs- ;tbtmd ptdrshnm rtq bdr mnshnmr cd bnmshmthsÉ md

cnhs èsqd onrÉd c]mr tmd Éoqdtud cd l]sgÉl],
shptdr-

b( CÉqhuÉdr oZqshdjjdr
CÉqhuÉdr o]qshdjjdr-

Enmbshnmr cd bj]rrd � 0 rtq tm o]uÉ ntudqs ct oj]m- C]mr tm ÉmnmbÉ nm md cdl]mcdq] i]l]hr cd lnm,
sqdq pt#tmd enmbshnm drs cd bj]rrd � 0-
Tshjhr]shnm cdr cÉqhuÉdr o]qshdjjdr oqdlh©qdr ontq
Éu]jtdq tmd odshsd u]qh]shnm cd j] u]jdtq c#tmd enmb,
shnm cd bj]rrd� 0 cÉbntj]ms cd odshsdr u]qh]shnmr rtq
jdr u]qh]ajdr-

CÉ«mhshnm ct fq]chdms : b]jbtj c]mr tm qdo©qd nqsgnmnql]j dm
bnnqcnmmÉdr b]qsÉrhdmmdr-

Nm ontqq] cnmmdq r]mr cÉlnmrsq]shnm j#hmsdqoqÉs],
shnm fq]oghptd ct fq]chdms-

CÉqhu]shnm c#tmd dwoqdrrhnm cd j] enqld s ̸� e ’v’s () x’s (() j]
enmbshnm e És]ms cd bj]rrd � 0 ds jdr enmbshnmr v) x És]ms cÉqh,
u]ajdr-

CÉ«mhshnm cd onhms bqhshptd- Khdm ]udb j#dwhrsdmbd Éudmstdjjd
c#dwsqdltl c]mr jd b]r c#tmd enmbshnm cÉ«mhd rtq tm o]uÉ nt,
udqs ds ]cldss]ms cdr cÉqhuÉdr o]qshdjjdr-

Sntsd bnmchshnm rte«r]msd c#dwsqÉl]jhsÉ drs gnqr
oqnfq]lld-
;oojhb]shnm ï j#]itrsdldms ]e«md o]q jdr lnhmcqdr
b]qqÉr-

c( CÉqhuÉdr oZqshdjjdr c�nqcqd cdtv
CÉqhuÉdr o]qshdjjdr c#nqcqd cdtw) hmsdqudqrhnm cdr cÉqhu]shnmr- Kd sgÉnq©ld cd Rbgv]qy drs ]clhr-

:jfàaqd jhmÉZhqd 2 fi DroZbd udbsnqhdj Im ds rntr,droZbdr udbsnqhdjr

Nm sq]u]hjjd rtq I + Q jd ojtr rntudms dm oq]shptd) nbb]rhnmmdjjdldms rtq I + B- K#dro]bd udbsnqhdj) bnlld
naids fÉmÉq]j ds ]arsq]hs) m#drs enqldjjdldms oqÉrdmsÉ pt#dm rdbnmcd ]mmÉd-

Bd bgnhw ] ontq ]lahshnm cd cnmmdq ]tw Éstch]msr tmd bnmm]hrr]mbd ds tmd g]ahstcd } oq]shptd – ct b]jbtj
ltjshchldmrhnmmdj pth bnme©qdq] ï j#hmsqnctbshnm cd j] mnshnm fÉmÉq]jd c#dro]bd udbsnqhdj tm ]qqh©qd,oj]m
bnmbqds- Kd ats drs cnmb) dm oqdlh©qd ]mmÉd) cd e]hqd l]hsqhrdq jdr bnmbdosr enmc]ldms]tw r]mr dwb©r cd
sdbgmhbhsÉ mh c#]arsq]bshnm dm bdmsq]ms jd sq]u]hj rtq jd b]jbtj l]sqhbhdj ds jdr rxrs©ldr jhmÉ]hqdr- Kd jhdm ]udb
j] fÉnlÉsqhd drs ï e]hqd dm bg]ptd nbb]rhnm oqnohbd-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 08.12



Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( Rsqtbstqd udbsnqhdjjd
Cdrbqhoshnm cd j] rsqtbstqd udbsnqhdjjd cd Im ) q©fjdr cd b]jbtj- Nm e]hs jd jhdm ]udb jdr q©fjdr g]ahstdjjdr ct b]jbtj rtq

jdr udbsdtqr ct oj]m ds cd j#dro]bd dm fÉnlÉsqhd-

Nm ontqq] e]hqd qdl]qptdq ptd bdqs]hmr dmrdlajdr
qdmbnmsqÉr c]mr c#]tsqdr bg]ohsqdr ’dmrdlajd cdr
onjxmîldr cd cdfqÉ hmeÉqhdtq nt Éf]j ï m) dmrdlajd
cdr rthsdr uÉqh«]ms tmd qdj]shnm cd qÉbtqqdmbd jh,
mÉ]hqd) dmrdlajd cdr rnjtshnmr c#tmd Épt]shnm che,
eÉqdmshdjjd jhmÉ]hqd) dmrdlajd cd l]sqhbdr)- - - ( onr,
r©cdms dtw ]trrh bdssd rsqtbstqd udbsnqhdjjd) r]mr
pt#]tbtmd bnmm]hrr]mbd qdj]shud ï j] mnshnm fÉmÉ,
q]jd c#dro]bd udbsnqhdj md rnhs qdpthrd ï bd rs]cd-

Bnlahm]hrnm jhmÉ]hqd c#tmd e]lhjjd «mhd cd udbsdtqr-
Rntr,dro]bdr udbsnqhdjr cd Im -

Nm dmsdmc o]q rntr,dro]bd udbsnqhdj tm dmrdlajd
cd udbsdtqr rs]ajd o]q bnlahm]hrnm jhmÉ]hqd ds
bnmsdm]ms jd udbsdtq mtj-

Hmsdqrdbshnm c#tm mnlaqd «mh cd rntr,dro]bdr udbsnqhdjr-

Rntr,dro]bd udbsnqhdj dmfdmcqÉ o]q tmd e]lhjjd «mhd cd udb,
sdtqr-

Nm tshjhrd j] mns]shnm Udbs’v0) v1) - - - vj (-

E]lhjjd fÉmÉq]sqhbd «mhd c#tm rntr,dro]bd udbsnqhdj-

E]lhjjd jhaqd «mhd) e]lhjjd jhÉd «mhd-

A]rdr c#tm rntr,dro]bd udbsnqhdj- Nm ]clds j#dwhrsdmbd cd a]rdr ontq snts rntr,
dro]bd udbsnqhdj ]tsqd ptd j#dro]bd mtj-

BnnqcnmmÉdr c#tm udbsdtq o]q q]oonqs ï tmd a]rd- Tmd hmsdqoqÉs]shnm l]sqhbhdjjd drs hbh odqshmdmsd)
]ldm]ms ï o]qjdq cd j] l]sqhbd bnjnmmd ]rrnbhÉd ]t
udbsdtq) othr cd j] l]sqhbd c#tmd e]lhjjd cd udbsdtqr-

A]rd b]mnmhptd cd Im - Nm udhjjdq] ï md o]r sq]u]hjjdq rxrsÉl]shptdldms
c]mr j] a]rd b]mnmhptd dm ldss]ms dm Éuhcdmbd j#hm,
sÉqès) c]mr bdqs]hmr bnmsdwsdr) cd bgnhrhq tmd ]tsqd
a]rd-

a( Chldmrhnm
Chldmrhnm- Nm ]clds ptd sntsdr jdr a]rdr c#tm rntr,dro]bd

udbsnqhdj nms lèld b]qchm]j ]oodjÉ chldmrhnm ct
rntr,dro]bd udbsnqhdj-

C]mr tm dro]bd udbsnqhdj cd chldmrhnm o ≤ 0 9
∓ Sntsd e]lhjjd jhaqd odts rd bnlojÉsdq dm tmd a]rd-
∓ Sntsd e]lhjjd jhaqd ] ]t ojtr o ÉjÉldmsr-
∓ Tmd e]lhjjd jhaqd ]x]ms o ÉjÉldmsr drs tmd a]rd-
∓ Cd sntsd e]lhjjd fÉmÉq]sqhbd nm odts dwsq]hqd tmd a]rd-
∓ Sntsd e]lhjjd fÉmÉq]sqhbd ] ]t lnhmr o ÉjÉldmsr-
∓ Tmd e]lhjjd fÉmÉq]sqhbd ]x]ms o ÉjÉldmsr drs tmd a]rd-

;tbtmd udqrhnm ojtr oqÉbhrd cd bd sgÉnq©ld m#drs
dwhfhajd-
Kdr cÉlnmrsq]shnmr md rnms o]r dwhfhajdr
Nm bnloj©sd bdr oqnonrhshnmr o]q j#Éstcd ct b]r
o]qshbtjhdq cdr e]lhjjdr nqsgnfnm]jdr cd cdtw nt
sqnhr udbsdtqr cd j#dro]bd cd chldmrhnm 1 nt 2-

Rh B ds E rnms cdtw rntr,dro]bdr udbsnqhdjr cd Im ]udb E ∼ B )
]jnqr chlE • chlB : ds rh jdr cdtw chldmrhnmr rnms Éf]jdr) ]jnqr
E + B -

Q]mf c#tmd e]lhjjd «mhd cd udbsdtqr- Kd q]mf odts rd b]jbtjdq oq]shptdldms dm ]c]os]ms
j] lÉsgncd ct ohuns ]tw e]lhjjdr «mhdr cd udbsdtqr-

:jfàaqd jhmÉZhqd 3 fi :oojhbZshnmr jhmÉZhqdr ds lZsqhbdr

Nm sq]u]hjjd rtq I+Q jd ojtr rntudms dm oq]shptd) nbb]rhnmmdjjdldms rtq I+B-

Nm md bnmenmcq] o]r l]sqhbdr ’nt udbsdtqr( jhfmdr ds l]sqhbdr ’nt udbsdtqr( bnjnmmdr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 1/.12



Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

CÉ«mhshnm c#tmd ]oojhb]shnm jhmÉ]hqd cd Io c]mr Im - Nm ontqq] e]hqd qdl]qptdq ptd bdqs]hmdr ]oojhb],
shnmr qdmbnmsqÉdr c]mr c#]tsqdr bg]ohsqdr ’cÉqhu],
shnm) hmsÉfq]shnm) droÉq]mbd) ]oojhb]shnmr ct oj]m
c]mr jth,lèld nt cd j#dro]bd c]mr jth,lèld) dsb-(
onrr©cdms ]trrh j] oqnoqhÉsÉ cd jhmÉ]qhsÉ) r]mr ontq
]ts]ms ]jjdq ojtr jnhm-

NoÉq]shnmr rtq jdr ]oojhb]shnmr jhmÉ]hqdr 9 ]cchshnm) ltjshojhb],
shnm o]q tm rb]j]hqd) bnlonrhshnm) qÉbhoqnptd- OqnoqhÉsÉr cd bdr
noÉq]shnmr-

Mnx]t) hl]fd- Khdm ]udb 9 e hmidbshud) e rtqidbshud) e ahidbshud-

CÉsdqlhm]shnm c#tmd ]oojhb]shnm jhmÉ]hqd o]q j#hl]fd cdr udb,
sdtqr c#tmd a]rd- L]sqhbd c#tmd ]oojhb]shnm jhmÉ]hqd c]mr cdr
a]rdr-

L]sqhbd cd j] rnlld cd cdtw ]oojhb]shnmr jhmÉ]hqdr) ct oqncths
o]q tm rb]j]hqd c#tmd ]oojhb]shnm jhmÉ]hqd) cd j] bnlonrÉd cd
cdtw ]oojhb]shnmr jhmÉ]hqdr) cd j#]oojhb]shnm qÉbhoqnptd-

Q]mf c#tmd ]oojhb]shnm jhmÉ]hqd- Nm e]hs jd jhdm dmsqd jdr cheeÉqdmsdr mnshnmr cd q]mf)
utdr ï oqnonr cdr rxrs©ldr) cdr e]lhjjdr cd udbsdtqr)
cdr l]sqhbdr ds cdr ]oojhb]shnmr jhmÉ]hqdr-

SgÉnq©ld ct q]mf- K] cÉlnmrsq]shnm m#drs o]r dwhfhajd-

OqnaZahjhsÉr 0 fi Bnmbdosr cd aZrd cdr oqnaZahjhsÉr

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( DroZbd oqnaZahjhrÉ
Dmrdlajd cdr qÉrtjs]sr onrrhajdr cd j#Éoqdtud nt dwoÉqhdmbd
]jÉ]snhqd ’tmhudqr(- öuÉmdldmsr- öuÉmdldms bdqs]hm) ÉuÉmd,
ldms hlonrrhajd) ÉuÉmdldmsr hmbnlo]shajdr-

Nm rd jhlhsd ]t b]r nç j#]jf©aqd cdr ÉuÉmdldmsr drs
j#dmrdlajd cdr o]qshdr c#tm dmrdlajd «mh Σ-

Rxrs©ld bnlojds c#ÉuÉmdldmsr - Tm rxrs©ld bnlojds ontq Σ drs tmd e]lhjjd c#ÉuÉmd,
ldmsr cdtw ï cdtw hmbnlo]shajdr cnms j] qÉtmhnm
drs j#dmrdlajd Σ-

Oqna]ahjhsÉ rtq Σ-

OqnoqhÉsÉr c#tmd oqna]ahjhsÉ 9
O ’.(+ 0+O ’.() O ’�(+ /) O ’.!A(+ O ’.(←O ’A(+O ’.∪A(-

K] enqltjd fÉmÉq]jd ct bqhajd drs gnqr oqnfq]lld-
Nm ontqq] unhq bnlldms qdsqntudq j] enqltjd c]mr
jd b]r cd 2 ÉuÉmdldmsr-

Enqltjd cdr oqna]ahjhsÉr sns]jdr 9 Rh ’.g (0•g•m drs tm rxrs©ld
bnlojds c#ÉuÉmdldmsr ds A tm ÉuÉmdldms) nm ] 9 O ’A( +⎪m

g+0 O ’A ∪ .g (-

B]r cd j#Épthoqna]ahjhsÉ 9 oqna]ahjhsÉ tmhenqld-

a( Bnmchshnmmdldms
CÉ«mhshnm cd j] oqna]ahjhsÉ bnmchshnmmdjjd-
O. drs tmd oqna]ahjhsÉ-
Enqltjd cd bnmchshnmmdldms O ’.∪A(+ O ’.(O.’A(-

Nm tshjhrd j#tmd nt j#]tsqd cdr cdtw mns]shnmr O ’A ⌋.(
ds O.’A( ontq j] } oqna]ahjhsÉ cd A r]bg]ms . – ’oqn,
a]ahjhsÉ cd A r]bg]ms ptd . drs qÉ]jhrÉ(-

Enqltjd cdr oqna]ahjhsÉr bnlonrÉdr ’bnmchshnmmdldmsr rtb,
bdrrher(-

QÉÉbqhstqd cd j] enqltjd cdr oqna]ahjhsÉr sns]jdr dm sdqldr cd
oqna]ahjhsÉr bnmchshnmmdjjdr-

C]mr jd b]r nç O ’.g ( + /) nm bnmuhdmcq] ptd
O ’.g (O.g ’A(+ /-
Nm ontqq] r#]ootxdq rtq cdr qdoqÉrdms]shnmr sdjjdr
ptd ]qaqdr) fq]ogdr) s]ajd]tw) ch]fq]lldr) dsb- Bdr
qdoqÉrdms]shnmr m#]tqnms o]r u]jdtq cd cÉlnmrsq],
shnm-

Enqltjd cd A]xdr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 10.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

HmcÉodmc]mbd cd cdtw ÉuÉmdldmsr- öuÉmdldmsr ’ltstdjjd,
ldms( hmcÉodmc]msr- Dwsdmrhnm ï j#hmcÉodmc]mbd bnmchshnm,
mdjjd-

Nm rntjhfmd jd jhdm pth dwhrsd dmsqd jdr gxonsg©rdr
c#hmcÉodmc]mbd ds jdr bgnhw e]hsr jnqr cd j] lncÉjh,
r]shnm ct oqnaj©ld ÉstchÉ-

OqnaZahjhsÉr 1 fi TZqhZajd ZjÉZsnhqd rtq tm tmhudqr ymh

Bnmsdmtr BnlldmsZhqdr

Z( TZqhZajd ZjÉZsnhqd rtq tm tmhudqr ymh
Nm mnlld u]qh]ajd ]jÉ]snhqd rtq tm tmhudqr Σ ’«mh( sntsd ]o,
ojhb]shnm cd Σ c]mr Q-

Ontq tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd V ) j] cÉsdqlhm]shnm
dw]bsd cd j#tmhudqr hl]fd V ’Σ( m#drs o]r sntintqr
tshjd ds nm ontqq] rd jhlhsdq ï tm dmrdlajd cd u],
jdtqr odqshmdmsdr-

Ontq snts hmsdqu]jjd H cd Q) j#dmrdlajd z� ∞Σ 9 V ’�( ∞ H { drs mnsÉ
’V ∞ H (

Mns]shnmr ’V + v() YV + v\ ) zV + v{ ) ’V • v() dsb-

Dwdlojd cdr enmbshnmr hmchb]sqhbdr- Mns]shnm 00. nç . ∼Σ- Q©fjdr cd b]jbtj 9 hmsdqrdbshnm) tmhnm) bnlojÉldm,
s]hqd-

Rxrs©ld bnlojds c#ÉuÉmdldmsr ’V + v( ontq v ∞ V ’Σ( ]rrnbhÉ ï
tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd-

K] jnh Ycd oqna]ahjhsÉ\ c#tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd V drs j#]oojhb],
shnm eV cd V ’Σ( c]mr Q ]rrnbh]ms ï snts v cd V ’Σ( jd mnlaqd
O ’V + v(-
K] enmbshnm cd qÉo]qshshnm cd V drs j#]oojhb]shnm EV cd Q c]mr Q
]rrnbh]ms ï snts s qÉdj jd mnlaqd EV ’s (+ O ’V•s (-

Nm q]oodjjdq] jdr qdoqÉrdms]shnmr fq]oghptdr cd bdr
cdtw enmbshnmr) qdrodbshudldms dm aÀsnmr ds dm dr,
b]jhdqr- Kdr Éstch]msr cnhudms r]unhq cÉsdqlhmdq j]
jnh c#tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd ï o]qshq cd r] enmbshnm cd
qÉo]qshshnm- Kdr oqnoqhÉsÉr fÉmÉq]jdr cdr enmbshnmr
cd qÉo]qshshnm ’bqnhrr]mbd) jhlhsdr) - - -( rdqnms utdr
dm cdtwh©ld ]mmÉd-

Rh ’vg (0•g•m drs tmd e]lhjjd cd qÉdjr chrshmbsr ds ’og (0•g•m tmd e],
lhjjd cd qÉdjr onrhsher uÉqh«]ms

⎪m
g+0 og + 0 ]jnqr hj dwhrsd tmd u],

qh]ajd ]jÉ]snhqd V rtq tm tmhudqr «mh uÉqh«]ms) ontq snts g bnl,
oqhr dmsqd 0 ds m) O ’V + vg (+ og -

Nm md rd onrdq] o]r j] ptdrshnm cd j#dro]bd oqna]ah,
jhrÉ-
� ;jfnqhsgld cd rhltj]shnm c#tmd u]qh]ajd ]jÉ],
snhqd rtq tm tmhudqr «mh) jdr ’og ( És]ms cnmmÉr rntr
j] enqld c#tmd jhrsd-

a( GmcÉodmcZmbd
HmcÉodmc]mbd cd cdtw u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr- K#hmcÉodmc]mbd bnmchshnmmdjjd cd u]qh]ajdr ]jÉ],

snhqdr m#drs o]r tm ]ssdmct ct oqnfq]lld-

Rh V ds X rnms cdtw u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr hmcÉodmc]msdr) ]jnqr
t’V ( ds u’X ( rnms hmcÉodmc]msdr-

QÉrtjs]s ]clhr-

FÉmÉq]jhr]shnm 9 hmcÉodmc]mbd ’ltstdjjd( cd m u]qh]ajdr ]jÉ],
snhqdr-

OqnoqhÉsÉr cd j#hmcÉodmc]mbd ltstdjjd 9 Kdr qÉrtjs]sr rnms ]clhr-

∓ Rh V0) V1) - - - ) Vm rnms hmcÉodmc]msdr) sntsd rntr,e]lhjjd
j#drs ]trrh-

∓ Kdlld cdr bn]jhshnmr 9 rh V0) V1) - - - ) Vm ) Vm←0) - - - ) Vm←o

rnms cdr u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr hmcÉodmc]msdr) ]jnqr
t’V0) V1) - - - ) Vm( ds u’Vm←0) - - - ) Vm←o ( rnms hmcÉodm,
c]msdr-

Nm nardqudq] ptd bdssd oqnoqhÉsÉ odts r#Ésdmcqd
ï tm mnlaqd «mh cd enmbshnmr r#]oojhpt]ms ï tmd
o]qshshnm cdr u]qh]ajdr) ds dm o]qshbtjhdq ]t b]r cd
’t0’V0()t1’V1() - - - )tm’Vm((-

b( DroÉqZmbd ds uZqhZmbd
DroÉq]mbd l]sgÉl]shptd B’V ( c#tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd V ) u],
qh]ajd ]jÉ]snhqd bdmsqÉd- B’00.( + O ’.( ds ]tsqdr oqnoqhÉsÉr ÉjÉ,
ldms]hqdr cd j#droÉq]mbd-

Nm cÉlnmsqd ptd j#droÉq]mbd drs onrhshud ’rh V drs
onrhshud( ds bqnhrr]msd- K] jhmÉ]qhsÉ drs ÉmnmbÉd l]hr
j] oqdtud m#drs o]r dwhfhajd-

SgÉnq©ld cd sq]mredqs 9 b]jbtj cd j#droÉq]mbd cd t’V ( ï o]qshq cd
j] jnh cd V -

Bd qÉrtjs]s odts èsqd ]clhr-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 11.12



Bnmsdmtr ’rthsd( BnlldmsZhqdr

Lnldmsr- U]qh]mbd U’V ( c#tmd u]qh]ajd ]jÉ]snhqd V - Enqltjd cd
Iœmhf,Gtxfdmr T ’V ( + B’V 1( + B’V (1- öb]qs,sxod µ’V ( c#tmd
u]qh]ajd ]jÉ]snhqd V -
U’YV ←a(+ Y1U’V (-
U]qh]ajd bdmsqÉd qÉcthsd-

Rh V ds X rnms hmcÉodmc]msdr) droÉq]mbd cd V X ds u]qh]mbd cd
V ←X -

Kd qÉrtjs]s rtq j#droÉq]mbd odts èsqd ]clhr : nm rh,
fm]jdq] jd b]r nç jdr u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr rnms cdr hm,
chb]sqhbdr c#ÉuÉmdldmsr-
FÉmÉq]jhr]shnm ]t b]r cd m u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr hmcÉ,
odmc]msdr-

c( Knhr trtdjjdr
Knhr bdqs]hmd) tmhenqld) cd Adqmntjjh) ahmnlh]jd- Kdr Éstch]msr cnhudms r]unhq qdbnmm]hsqd jdr rhst],

shnmr bj]rrhptdr cd lncÉjhr]shnm o]q cdr jnhr tmh,
enqldr) cd Adqmntjjh ds ahmnlh]jd- Nm e]hs jd jhdm
dmsqd j] jnh cd Adqmntjjh ds jdr u]qh]ajdr hmchb]sqhbdr-

DroÉq]mbd ds u]qh]mbd c#tmd u]qh]ajd cd jnh bdqs]hmd) c#tmd u],
qh]ajd cd jnh cd Adqmntjjh ’nt hmchb]sqhbd() c#tmd u]qh]ajd cd jnh
ahmnlh]jd-

DroÉq]mbd c#tmd u]qh]ajd cd jnh tmhenqld rtq z0)1) - - - )m{- K] enqltjd cd j] u]qh]mbd c#tmd u]qh]ajd cd jnh tmh,
enqld drs gnqr oqnfq]lld-

Knh cd j] rnlld cd m u]qh]ajdr cd Adqmntjjh hmcÉodmc]msdr ds
cd lèld o]q]l©sqd-

� Rhltj]shnm cd u]qh]ajdr ]jÉ]snhqdr rthu]ms tmd jnh
ahmnlh]jd-

à Lhmhrs©qd cd j#dmrdhfmdldms rtoÉqhdtq) cd j] qdbgdqbgd ds cd j#hmmnu]shnm L]sgÉl]shptdr fi ABORS0
O]fd 12.12
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OqnfqVlld cd lVsgÉlVshptdr ontq jV bjVrrd ABORS1

G fi OqÉVlatjd

Naidbsher cd jV enqlVshnm

Dm bk]rrd cd ABORS1 k!naidbshe drs) c]mr kd b]cqd c!tm ]ooqnenmchrrdldms cd k] enql]shnm) c!]ldmdq k!ûst,
ch]ms ù hmsûfqdq kdr cheeûqdmsdr ûs]odr odqldss]ms cd qûrntcqd tm oqnak©ld dwoqhl]akd cd e]ônm l]sgûl],
shptd- K!dmidt drs k] qdenqltk]shnm ds k] qûrnktshnm cd oqnak©ldr hrrtr cd bnmsdwsdr nt cd qû]khsûr ] oqhnqh mnm
l]sgûl]shptdr ’oqnudm]ms rntudms c!]tsqdr chrbhokhmdr(-

;hmrh rnms lhrdr dm idt chudqrdr bnloûsdmbdr- Bdqs]hmdr nms cûiù ûsû dmuhr]fûdr dm oqdlh©qd ]mmûd
’ABORS0() ds rnms bnmrnkhcûdr dm rdbnmcd ]mmûd 9

0- Dmf]fdq tmd qdbgdqbgd) cû«mhq tmd rsq]sûfhd-

1- Lncûkhrdq tm ogûmnl©md ù k!]hcd ct k]mf]fd l]sgûl]shptd-

2- Qdoqûrdmsdq) bg]mfdq cd qdfhrsqd-

3- Q]hrnmmdq) cûlnmsqdq) ]qftldmsdq- - -

4- B]kbtkdq ’rxlankhptdldms nt mtlûqhptdldms ]udb tmd b]kbtk]sqhbd nt tm nqchm]sdtq() l]ésqhrdq kd
enql]khrldl]sgûl]shptd-

5- Bnlltmhptdq ù k!ûbqhs ds ù k!nq]k-

C!]tsqdr bnmrshstdms cdr naidbsher oktr roûbh«ptdldms ]ooqnenmchr dm rdbnmcd ]mmûd) c]mr k] odqrodb,
shud cdr bnmbntqr 9

» Hcdmsh«dq tm oqnak©ld rntr cheeûqdmsr ]rodbsr :
» Lnahkhrdq cdr bnmm]hrr]mbdr rbhdmsh«ptdr odqshmdmsdr :
» Bqhshptdq nt u]khcdq tm lnc©kd nt tm qûrtks]s-

Atsr uhrÉr

Kd oqnfq]lld cd l]sgûl]shptdr cd ABORS1 ]ooqnenmchs bdkth cd ABORS0) bd pth rd sq]cths o]q kdr dm,
idtw rthu]msr-

» Bnmrnkhcdq kdr ]bpthr l]sgûl]shptdr cd ABORS0) mns]lldms dm l]sh©qd cd b]kbtk ds q]hrnmmdldms-
O]q rntbh cd bk]qsû) hk ] ûsû bgnhrh cd mtlûqnsdq cd l]mh©qd bnlo]shakd kdr sèsdr cd bg]ohsqd cdr oqn,
fq]lldr cd ABORS0 ds cd ABORS1-

» Fûmûq]khrdq ds bnlokûsdq kdr bnmbdosr hmsqncthsr dm ABORS0-
» Ldssqd tm ]bbdms o]qshbtkhdq rtq k] mnshnm cd lncûkhr]shnm) nç rd bnmeqnmsdms kdr l]sgûl]shptdr ds

kdr ]tsqdr rbhdmbdr) mns]lldms c]mr kd b]cqd cdr S-H-O-D-

–pthjhaqd dmsqd bnloÉsdmbdr

Kdr cheeûqdmsdr bnloûsdmbdr rnms cûudknooûdr othr ûu]ktûdr ’]t bntqr cd k!]mmûd othr knqr cdr bnmbntqr(
dm udhkk]ms ù kdtq ûpthkhaqd- Nmoqdmc f]qcd dmo]qshbtkhdq ù md o]r rtqcûudknoodq tmd bnloûsdmbd o]q q]oonqs
ù tmd ]tsqd-

Kdr b]o]bhsûr dm b]kbtk o]q dwdlokd ’onhms 4 bh,cdrrtr() knqrpt!dkkdr rnms oqnoqdr ]tw l]sgûl]shptdr)
qdrsdms qdk]shudldms rhlokdr) k!naidbshe m!ûs]ms o]r hbh c!]antshq ù tmd uhqstnrhsû sdbgmhptd- Nm ]ssdmc) dm k]
l]sh©qd) tmd l]ésqhrd rnkhcd cdr b]kbtkr) bnmbdosr ds sgûnq©ldr l]sgûl]shptdr) c]mr cdr rhst]shnmr bnt,
q]msdr) r]mr ontq ]ts]ms mûfkhfdq kdr ]tsqdr bnloûsdmbdr-

àLhmhrs©qd cd k!dmrdhfmdldms rtoûqhdtq) cd k] qdbgdqbgd ds cd k!hmmnu]shnm L]sgûl]shptdr fi ABORS1
O]fd 0.04



Bnmsdmt

Kd oqnfq]lld cd rdbnmcd ]mmûd bnlahmd cdr qûuhrhnmr ct oqnfq]lld cd oqdlh©qd ]mmûd) cdr ]ooqn,
enmchrrdldmsr cd bdqs]hmdr o]qshdr ds cdr mntud]tsûr-

Kdr qûrtks]srldmshnmmûr c]mr kd oqnfq]lld rdqnms ]clhr nt cûlnmsqûr rdknm kdr bgnhw chc]bshptdr e]hsr
o]q kd oqnedrrdtq : ontq bdqs]hmr qûrtks]sr) l]qptûr bnlld }]clhr –) k] oqûrdms]shnm c!tmd cûlnmrsq]shnm dm
bk]rrd drs cûbnmrdhkkûd-

K!VmVjxrd ]oo]q]hs rntr enqld cd qûuhrhnmr) cd mntud]tsûr ’rûqhdr ds hmsûfq]kdr fûmûq]khrûdr( nt cd bnl,
okûldmsr ’ûpt]shnmr cheeûqdmshdkkdr(- B!drs ]hmrh ptd kdr rûqhdr rnms hmsqncthsdr bnlld ntshk cd a]rd cdr oqn,
a]ahkhsûr) s]mchr ptd k!ûstcd cdr hmsûfq]kdr fûmûq]khrûdr drs hmrûqûd c]mr k] lhrd dm ok]bd cdr u]qh]akdr ]kû],
snhqdr ù cdmrhsû : k!tr]fd cd bdr ntshkr drs khlhsû ]tw bnmsdwsdr oqna]ahkhrsdr ds ]tw cûl]qbgdr cdlncûkhr]shnm:
nm ûuhsdq] kdr cûudknoodldmsr ]qsh«bhdkr nt otqdldms sdbgmhptdr ù bd oqnonr-

Dm Vjfàaqd jhmÉVhqd) kd o]rr]fd cd Ik ]tw dro]bdr udbsnqhdkr fûmûq]tw odqlds c!ûk]qfhq kd bg]lo c!]bshnm
ds cd cnmmdq tmd uhrhnm fûnlûsqhptd cdr dro]bdr cd enmbshnmr- Bd b]cqd oktr rxrsûl]shptd odqlds cd cnmmdq
tm rdmr ù k!ûstcd cdr a]rdr ds bg]mfdldmsr cd a]rd pth rnms enmc]ldms]tw ontq ]anqcdq kdr u]kdtqr oqnoqdr
ds udbsdtqr oqnoqdr cdr ]ookhb]shnmr khmû]hqdr ds cdrl]sqhbdr : bdssd cdqmh©qd ]ooqnbgd rd khlhsd ù k] ch]fnm]kh,
r]shnm ontq r!dm sdmhq ù cdr ogûmnl©mdr rhlokdr- Dm utd cd mnlaqdtrdr ]ookhb]shnmr ’noshlhr]shnm) ]m]kxrd
cd cnmmûdr() drs oqnonrûd tmd oqûrdms]shnm ct oqncths rb]k]hqd c]mr Pk ) ct sgûnq©ld cd oqnidbshnm nqsgn,
fnm]kd ds ct sgûnq©ld rodbsq]k- K] mnshnm cd rntr,dro]bdr rtookûldms]hqdr md «ftqd o]r ]t oqnfq]lld)
l]hr c]mr ahdm cdr rhst]shnmr kd sgûnq©ld cd k] oqnidbshnm nqsgnfnm]kd entqmhs tmd ]ooqnbgd rhlhk]hqd snts
dm odqldss]ms tm b]kbtk deedbshe-

K!ûstcd cdr oqnaVahjhsÉr drs cnmb tm dmidt l]idtq ct oqnfq]lld cd rdbnmcd ]mmûd- Kd ats cd bd o]q,
bntqr drs cd ldssqd dm ok]bd) cd k] l]mh©qd k] oktr de«b]bd onrrhakd) tm bnmsdwsd noûq]shnmmdk odqldss]ms
c!tshkhrdq ]trrh ahdm cdr u]qh]akdr ]kû]snhqdr chrbq©sdr oqdm]ms tmd hm«mhsû cd u]kdtqr ’]ldm]ms mns]lldms
kdr knhr fûnlûsqhptd ds cd Onhrrnm( ptd cdr u]qh]akdr ]kû]snhqdr ù cdmrhsû ’chsdr } bnmshmtdr –() ]udb tm ]b,
bdms o]qshbtkhdq rtq kdr u]qh]akdr f]trrhdmmdr- Ontq l]hmsdmhq kd oqnfq]lld c]mr tm unktld q]hrnmm]akd) kdr
bntokdr cd u]qh]akdr ]kû]snhqdr md rnms ]anqcûr ptd ontq kdr u]qh]akdr chrbq©sdr) bd pth ûuhsd c!]unhq ù ]anqcdq
kdr hmsûfq]kdr cntakdr- Kdr cûl]qbgdr cd rhltk]shnm cd u]qh]akdr ]kû]snhqdr rnms enqsdldms dmbntq]fûdr-

Ptdkptdr sgûnq©ldr khlhsdr dm oqna]ahkhsûr ]hmrh ptd k] bnmrsqtbshnm oqûbhrd c!tm sdrs c�gxonsgàrd dm
cûbntk]ms ’bnlo]q]hrnm c!tmd lnxdmmd nt c!tmd oqnonqshnm dwoûqhldms]kd ù r] u]kdtq sgûnqhptd( neeqdms
tm dmuhqnmmdldms oqnohbd ù k] rhltk]shnm mtlûqhptd ds odqldssdms ]tw ûstch]msr pth dm nms kd adrnhm ontq
kdtqr SHOD c!]kkdq oktr knhm rtq bdr ptdrshnmr-

K] u]qhûsû cdr lnc©kdr ]hmrh lhr dm ok]bd) bnlahmûr ]udb kdr cheeûqdmsr sgûnq©ldr khlhsdr oqnonrûr) odq,
lds c!]anqcdq cd mnlaqdtrdr ]ookhb]shnmr c]mr kdr cnl]hmdr kdr oktr chudqr : k!ûunb]shnm cd bdr bnmsdwsdr
]ookhb]sher drs tm ûkûldms hlonqs]ms cd k] enql]shnm ds e]hs o]qshd cdr atsr uhrûr- Bnlld c]mr kd oqnfq]lld
cd oqdlh©qd ]mmûd) nm rhfm]kd o]q tm rxlankd� bdqs]hmdr rhst]shnmr o]qshbtkh©qdr nç tm khdm ]udb c!]tsqdr
dmrdhfmdldmsr rbhdmsh«ptdr drs dmbntq]fû) odqldss]ms cd cnmmdq bnqor ]tw cûl]qbgdr cd lncûkhr]shnm ds
c!]ookhb]shnm oq]shptd cdr l]sgûl]shptdr-

Dm oqnknmfdldms cdr oqnfq]lldr cd oqdlh©qd ]mmûd dml]sgûl]shptdr ds hmenql]shptd) kd oqnfq]lld
dmbntq]fd k]cÉlVqbgd Vjfnqhsglhptd ds kd qdbntqr ]twntshjr hmenqlVshptdr : kdl]mhdldms cd bdr ntshkr e]hs
o]qshd hmsûfq]msd cd k] enql]shnm ds ] sntsd r] ok]bd c]mr k!ûu]kt]shnm dm bntqr c!]mmûd ds knqr cdr bnmbntqr-

Ontq bd pth bnmbdqmd kdr qÉuhrhnmr) k] oqnonrhshnm cd bnmrnkhcdq kdr bnloûsdmbdr ]bpthrdr dm oqdlh©qd
]mmûd o]q ptdkptdr dwdqbhbdr md cnhs o]r èsqd oqhrd c]mr tm rdmr qdrsqhbshe 9 cdr ]ooqnbgdr mtlûqhptdr)
ontu]ms r!]ootxdq rtq kd oqnfq]lld c!hmenql]shptd nt qdbntqhq ù cdr ntshkr knfhbhdkr nt cdr b]kbtk]sqhbdr)
odtudms snts ]trrh ahdm qdmenqbdq k] l]ésqhrd cdr bnmbdosr ds cd kdtqr ]ookhb]shnmr-

àLhmhrs©qd cd k!dmrdhfmdldms rtoûqhdtq) cd k] qdbgdqbgd ds cd k!hmmnu]shnm L]sgûl]shptdr fi ABORS1
O]fd 1.04


